A Székesfehérvari Jarasi Foldhivatalban
foldugyi ugyintézoként, mezbgazdaszkent
dolgozom, és munkam soran a termd&fold
osztalyozasaval, minésitésével 5
foglalkozom. A folyamatos tanulasnak, az
ismeretek bévitésének fontos szerepe van az
életemben. Ebben volt segitségemre a
Georgikon Kar altal szervezett talajtani
szakmeérnoki képzés, melynek keretében a
mar meglévé ismereteim elmélyultek, a |
régebben megszerzett lappangd tudas ismeét =
felszinre  kerdlt, ezenkivil szamtalan, ©
szamomra értékes és remélhetbleg a jovében




Pannon Egyetem Georgikon Kar

Humuszkészlet terképezes €s nitrogen-
szolgaltatd képesseg becsles precizios
novenytermesztes celjara

Készitette: Zsedely Henrietta talajtani szakmérnok szakos hallgato

Keszthely, 2014



1. Bevezetés és celkituzeés

A XXI. szdzad mezOgazdasagaval szemben egyre
fontosabb elvaras, hogy a folyamatosan novekvo
nepesseg ellatasahoz szikseges ¢lelmiszert a kornyezet
karositasa nelkiil allitsa elo.

Az egeszseges ¢lelmiszerek eloallitasa erdekeben
sziikséges, hogy a talajaink mindsége, termékenysége
fenntarthato maradjon, melyhez elengedhetetlen, hogy
részleteiben ismerjiik a talaj tulajdonsagait, valamint a
benne zajlé folyamatokat.



A preciziés tapanyagellatas elterjedésének egyik
alapvetd akadalya, hogy a talajminta vétel és a
laborvizsgalatok lasstiak és dragak, tehat nem lehet
olyan sok vizsgalatot végezni, ami a precizios
gazdalkodas 1gényeit kielégitené.

Celkittizeés: az egyik legfontosabb talajtulajdonsag, a
humusztartalom, és az ehhez szorosan kapcsolodo
Osszes nitrogén, ¢s lazabban kapcsolodo asvanyi
nitrogén tartalom elemzése, tovabba annak vizsgalata,
hogy ezek a tulajdonsagok milyen mértékben
becsulhetok egyszerti €s gyors modszerek (szinmeéres)
segitsegevel.




A munka illeszkedése a preciziés mezégazdasag szaktanacsadasi folyamataba
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2. A vizsgalatok alapjaul  valasztott teriilet
elhelyezkedese €s bemutatasa:

- Mez610ld elhelyezkedése, talajviszonyai

- Aba €s kornyeke
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Szelvényfeltaras

3 db talajszelveny feltarasa, majd helyszini €s a mintak
laboratoriumi vizsgalata:

1. szelvény: Foldes kopar (ero-

sen erodalodott csernozjom)

2. szelvény: LejtOhordalek talaj
3. szelveny: Mészlepedéekes
csernozjom




A 32,5 ha-os tablan szurobottal torténd mintavétel 52 ponton;
rétegenként humusz €s szinmeéres: 141 minta;
20 mintabol 6sszes-N €s nitrat-N meéres




A szinmérés fizikai alapja: xenon lampa felvillanas fény¢ébol
visszavert fény intenzitdsanak mérese 400 — 700 nm
hullamhossz tartomanyban 10 nm-enként egy kis atmeérdji
képmezd minden pontjaban

A szinmeérés szamitott paraméterei:
L,a,b Color Solid

L (vilagossag) koo

a (vOros-zold szinkoordinata)

b (sarga-kék szinkoordinata)




3. Adatfeldolgozas modszerer:

-SPSS statisztikal program:
fokomponens analizis,
tobbvaltozos regresszi0 analizis,

GLM modell (variancia analizis és regresszid analizis
kombinacidja)

-Térinformatikai elemzes: krigeles



4. Eredmények: humuszprofilok

Az eltero talajtipusoknak megteleloen valtozatos a
humusztartalom alakulasa, mely az alacsony (<2 %) és a
kozepes (2-4 %) kategoria értékeit vette fel.

Humuszztartalom alakuldza

—p—Tldes kopar
—B— & bShonda et a6

Hdimies T oox |




A humusztartalom meghatarozasat a térképezes
érdekében valamennyi minta esetében elvégeztiik.
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Haromféle humuszprofil tipust kiilonboztettiink meg:

egy melyebben, egy atlagosan ¢és egy sekelyen
humuszos tipust. A sekély humuszos rétegti tipust végiil
csak a feltart, foldes koparnak meghatarozott szelvény
esetében talaltuk meg, minden szardbottal vett minta az

atlagos, vagy a meélyebben humuszos rétegli tipusba
sorolhato.
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15 szurobotos mintapont esetében a mintazott
mélység csak 45-65 cm volt, igy ezekbol nem volt
eldonthetd, hogy az adott szelvény a mély vagy az
atlagos humuszos mélységu tipusba tartozik-e.
Ezeknél a kornyez6 pontok tipusa alapjan tortént meg
a besorolds és az egyenletesen humuszos talajréteg
mélységét az adott tipus atlagos értékével becsiiltiik.

5

humuszprofil modellel becsiilt
humusztartalom %

meért humusztartalom %



A mért ¢és a becsiilt humusztartalmak alapjan a
kovetkezd humuszkészlet térképet készitettiik el:

[ 1710-760




Az 0Osszes-nitrogén ¢€s a nitrat-nitrogén meghataroza-
sanak eredményeit a kovetkezo tablazat tartalmazza:

Minta mintavétel nitrogén

vizsgalt | meg- mélysége | bemért talaj | szerves N osszes N | ellatottsag | humusz | NO3-N

mintak | jelolése (cm) (gramm) (mg/kg) (mg/kg) | megitélése (%0) (mg/kg)
1 413 45-80 0,4499 1168,73 1179,53 kozepes 2,26 10,80
2 5/3 55- 0,4411 623,99 633,19 szegény 0,77 9,20
3 6/3 65- 0,4620 598,95 604,55 szegény 1,26 5,60
4 16/1 felszini 0,3100 1926,28 1937,08 kozepes 3,71 10,80
5 17/2 20-43 0,4513 1385,02 1423,42 kozepes 2,72 38,40
6 18/1 felszini 0,5153 1657,44 1680,24 kozepes 2,91 22,80
7 2172 20-58 0,2969 2221,41 2234,21 gazdag 4,43 12,80
8 22/1 felszini 0,2993 2097,38 2122,98 gazdag 4,23 25,60
9 23/3 43-67 0,2978 2287,40 2297,80 gazdag 3,75 10,40
10 24/1 felszini 0,3033 1918,63 1933,83 kozepes 3,81 15,20
11 28/1 felszini 0,3013 2294,61 2363,81 gazdag 4,62 69,20
12 28/2 20-48 0,3007 2278,08 2322,08 gazdag 4,78 44,00
13 28/3 48-67 0,3020 2185,20 2219,60 gazdag 4,36 34,40
14 33/3 44-69 0,2988 1904,21 1916,21 kozepes 3,43 12,00
15 34/3 47-68 0,3030 1786,68 1797,48 kozepes 3,07 10,80
16 37/2 20-58 0,3026 2063,95 2076,75 gazdag 3,78 12,80
17 38/2 20-53 0,3102 1690,74 1710,74 kozepes 3,11 20,00
18 41/1 felszini 0,2986 2716,86 2852,86 gazdag 5,16 136,00
19 44/3 42-58 0,5004 1329,57 1339,57 kozepes 2,81 10,00
20 51/1 felszini 0,5006 1503,51 1534,31 kozepes 2,68 30,80




Az 0sszes nitrogen €s humusz kapcsolata €s
az 0sszes nitrogeén keészlet terkeép:

dsszes N malkg
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A szerves forma mellett a nitrogén kisebb aranyban
szervetlen, a novények szamara felveheté formaban,
tobbnyire nitrat alakban fordul el6.

32,9 % (kozepes erOsségli Osszefliggés) az oOsszes
nitrogeén €s a nitrat-nitrogén kozott.
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Osszefiiggés a talaj nitrat-nitrogén tartalma és
humusztartalma kozott rétegenkeént:
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Nitrat-nitrogén készlet: 190-450 kg/ha (0-100 cm) !!!

NO3-N késziet (kgha)
188 - 214
214 - 238
236 - 254
254 - 268
| 268 -285

B 285 - 308

B 308 - 334

B s3:-ses

B ccs - <o

B o5 - <5<

A terepl viszonyok (er6zio) és a kilugzodas hatasara a
nitrat-nitrogén egy része elveszik a gazdalkodas
szamara.




Humusztartalom becslés szinméres alapjan.

- FOkomponens analizis:

kiindulasi adatok: nedves és szaraz szinmérés (L, a, b)
€s pezsgesproba (mesz).

Az elsd ket fokomponens 85 %-0t magyaraz a het
kiindulasi adat 6sszes varianciajabol.

- Tobbvaltozos elemzés: humusz tartalom becslése a
két fOkomponens, a mintavetel melysege ¢s a
talajréteg elhelyezkedése segitsegevel.



a) Tobbvaltozos linearis regresszids analizis:

A becslo egyenlet a kovetkezo:

Humusz% = 3,48 - 0,59*FAC1 - 0,09/*FAC2

FACL; FAC2 — a két fokomponens
R?= 0,629



Pontositas: mintavételi mélység figyelembe vétele
Humusz% = 3,84 - 0,53*FAC1 - 0,099*FAC2 - 0,0081*m¢élység,

R2=0,68



b) GLM modell = General Linear Modell

Humusz% = 3,04 — 0,52*FAC1 — 0,16*FAC2 + AHUMUSZ ;)
AHUMUSZ g;n 1y = 0,98

AHUMUSZ g;n 5 = 0,60
AHUMUSZ g,;n 3y = 0,00

R2=0,735



Tapanyag visszapotlas szamitdsa

| Novény/Termés Kijuttatott

Ev |mennyiség Tényleges igény | mennyiség Elterések
2010| Kukorica: 7 tonna/a |175-91-154  |138-0-90 -37,-91, -64
2011|Buza: Stonna/ha | 135-55-90 206-96-84 +71,4+41, -6
2012 |Repce: 3tonna/ha |165-105-129 | 152-128-72 -13,423, -57
2013|Biiza: S tonna/ha | 135-55-90 100-40-60 -39, -15, -30

Osszegezve: mindharom elem esetében negativ a mérleg
egyenlege (N:-14 kg/ha; P:-42 kg/ha; K:-157 kg/ha).




5. Kovetkeztetések, Jjavaslatok:

A gazdalkodo kiegyensulyozott termeléséhez nagyban
hozzajarul, hogy j6 mindségli mezOségi talajon
gazdalkodik, igy a talajok természetes tapanyag-tokéje
(nitrat-N:190-450 kg/ha) kipotolja a nodvények
igényénél Kisebb mennyiségben Kijuttatott
tapanyagokat.

Javaslat: a termesztett kultGrnévény miitragyazasanak
tervezésénel a tobb ¢vi, elért terménymennyiseg
ismeretében vegyék alapul a novény tdpanyag igényét,
igy legalabb azt el lehetne elérni, hogy a talaj tapanyag-
tokeje ne csokkenjen.



- A fenntarthatosag megteremtése érdekében javasoljuk
a teriilet domborzati adottsagaihoz, a megallapitott

nuMuUSz ¢és nitrogen készlet mintazathoz 1gazodo terme-
Iés és agrotechnika bevezetését, mely 1épés lehetne a

precizios mezO0gazdasag megteremtese felé.

-Kimutattuk, hogy az olcso6 és a gyors szinmérési eljaras
alkalmas a talagjok humusztartalmanak, ezaltal
humuszkészletének becslésére, és kisebb pontossaggal
alkalmas lehet az Osszes ¢és a nitrat-nitrogén készlet
becslésére Is.

-Erdemes lenne a gazdalkodénak a teriiletein szinmérés
alapjan felmérni a talajok humuszkészletét, hiszen nagy
szerepe van a talaj tapanyag-szolgaltatd képességét
illetden.



A mezbdgazdasag sokkal tobbet jelent, mint egyszerl
arutermeles.

A termeld mezdgazdasag feladatal kozé tartozik, hogy a
kornyezeti adottsagok figyelembevételével, a talaj
tulajdonsagainak ismeretében, valamint a novény
igényeithez Igazodva valdsitsa meg céljait. Az, hogy
milyen mértékben tudjuk ezeket a célokat elérni,
nagymertekben fligg a szakértelemtdl €s valtoztatasi
készsegtol.



Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom mindazoknak, akik segitséget nyujtottak szakdolgozatom
megirasahoz.

Istvan tanar Urnak, aki segitett a t¢émavalasztasban és a szakdolgozat irdasa soran hasznos
tandcsokkal latott el.

A talajszelvények kijelolésénél, feltarasandl és a dolgozat lektoradlasaban nyujtott
segitségéért koszonet illeti kiilsé konzulensemet, Havasné Tatrai Evat.

Koszonettel tartozom Vadasz Tamasnak, aki rendelkezésemre bocsatotta a
mintateriiletet, valamint a talajszelvények feltarasahoz biztositott egy markologépet is.
A terepi munkdmat segitette Cucer Istvan, aki elkészitette szdmomra a
mintavételezéshez sziikséges szurobotot, tovabba a teriiletre elkisért keresztapam,
Matyus Ferenc, valamint Foris Odon Janos, akik nagymértékben hozzajarultak a
mintavételezes sikeréhez.
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