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LXV. Georgikon Napok

Tudomanyos Konferencia
65" Georgikon Days Scientific Conference

Program

2024. majus 17. (péntek)
09:00 Regisztracio
10:00 Megnyit6 és plenaris iilés
11:30-13:00 Ebéd a Pethe Ferenc Kollégium éttermében
13:00-17:00 Szekcioiilések
18:00 Vacsora

2024. majus 18. (szombat)

Kiséréprogramok a Keszthelyi Agroturisztikai Talalkozo keretein
beliil:

10:00-18:00 Termeldi vasar
10:00-18:00 Varazshangok jatszohaz és népi jatékok
13:00 Keszthelyi kutyas bemutatd
13:00-16:00 Lovaskocsikazas, latogatas a Szendrey Emlékhazban

19:00 Borkostolo—MATE Szolészeti és Boraszati Intézet Badacsonyi
Kutaté Allomas

21:00 Palinkakostolo (Volgyi Palinka Kft.)
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A Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem Georgikon Campus f6-
szervezésében 2024. majus 17-18-an, immar 65. alkalommal megren-
dezésre kertil a Georgikon Napok Tudoményos Konferencia. A ren-
dezvényt 1958-ban inditotta utjara az akkori Keszthelyi Mezdgazda-
sagi Akadémian két kivalo agrartudds, Beldk Sandor és Lang Géza
akadémikusok. A konferencia legfobb célja, hogy a legtijabb tudoma-
nyos eredmények megvitatasa mellett az 0j eljarasok, eredmények
gyakorlati alkalmazasat is jelentésen megkdnnyitsék.

A 2024. évi konferencia kiemelt témaja: A mesterséges intelligencia
(M1).

A Konferencia fovédnoke:

Dr. Gyuricza Csaba, a Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem rek-
tora

A Konferencia védnokei:

Dr. Bedd Zoltan, az MTA rendes tagja, a Magyar Agrdr- és Elettudo-
manyi Egyetemért Alapitvany

Kirdly LaszI6, a Georgikon Alapitvany elnéke

Nagy Balint, orszdggyiilési képviseld, az Epitési és Kozlekedési Mi-
nisztérium dllamtitkara




A Georgikon Napok Szervezdbizottsag tagjai

Dr. Rozsa LaszIlo campus-foigazgato, a Szervezobizottsag elnoke
Dr. Anda Angéla egyetemi tanar

Dr. Bacsi Zsuzsanna egyetemi tanar

Dr. Bali Lorant egyetemi docens

Horvéthné Dr. Baracsi Eva egyetemi docens
Dr. Kondorosy Eléd egyetemi tanar

Dr. Pal LaszIlo egyetemi docens

Dr. Palyi Béla egyetemi docens

Dr. Polgar J. Péter egyetemi docens

Dr. Szabo Istvan professor emeritus

Dr. Szabo Péter egyetemi adjunktus

Dr. Takacs Andras Péter egyetemi docens
Dr. Taller Janos egyetemi tanar

Dr. Toth Zoltan egyetemi docens
Zsanko-Bodor Bedta nemzetkozi referens

Operativ tagok:

Dr. Kormos Eva egyetemi adjunktus

Dr. Kondorosyné Varga Erika iigyintézd
Labadi Vivien PhD-hallgato

Pér Csilla titkarsagvezetd

Dr. Simon-Gdspdr Brigitta egyetemi adjunktus
Schophen Eszter PhD-hallgato
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Titkar:
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WATER SCARCITY IN SYRIA: THE IMPACT OF
THE CRISIS ON IRRIGATED AGRICULTURE

Ammar Auda?, Zsolt Miklos Szilvacsku PhD?,
Rebomafil Bayot II*,
Mayte Alejandra Cuesta Tabares!

IMATE PhD School of Landscape Architecture and Landscape
Ecology, 2MATE Department of Landscape Planning and Regional
Development
e-mail: Ammar.auda92@gmail.com

Syria is situated in an arid to semi-arid climatic zone characterized
by limited water resources in relation to the needs of its population.
The country is classified as water-poor, with a per capita water share
that falls below the international poverty line of 1,000 cubic meters
per person per year.

Through decades, the economic and social development, as
well as population growth, have led to the depletion of non-
renewable water resources, and press on renewable ones. The
government’s persistence on expanding irrigated agriculture
has put further pressure on water resources resulting in water
shortage, which was compensated by exploiting groundwater.
In addition to that, the country experienced multiple severe
droughts in 1999-2000, 2007-2009, which led to substantial
population internal displacements and a decrease in water
availability.

After more than twelve years into the crisis in Syria, water
supply infrastructure, including irrigation networks and
pumping stations suffer extensive damage and destruction.
Moreover, a rapid economic downturn that began in 2019 and
became the predominant cause of agricultural decline due to the
limited fuel availability, unaffordable water costs, and rising
production expenses.
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This review paper aims to assess the state of water resources
and contribute to a better understanding of the Syrian crisis's
repercussions on irrigated agriculture. The review employs data
and statistics from various local and international reports,
literature, and previous studies that discuss the effects of the
crisis on agriculture and water resources.

Keywords: syrian crisis; irrigated agriculture; water; drought.
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Dr. Palyi Béla egyetemi docens
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BEYOND THE SHELL: EXPLORING GREEN
WALNUT'S ECOLOGICAL, CULINARY AND HE-
ALTH MARVELS

Ayaz Mukarram Shaikh!.23

Faculty of Agriculture, Food Science & Environmental Manage-
ment, Institute of Food Science, University of Debrecen,
Boszorményi ut 138, 4032 Debrecen, Hungary
2Doctoral School of Nutrition and Food Sciences, University of Deb-
recen, Boszérményi ut 138, 4032 Debrecen, Hungary
3Young Scientist, World Food Forum, 1-00100 Rome, Italy Phd
Candidate,
Ayaz.shaikh@agr.unideb.hu

Abdelhakam Esmaeil Mohamed Ahmed22, Prokisch
Jozsef??, Kovacs Belal?

YFaculty of Agriculture, Food Science & Environmental Manage-
ment, Institute of Food Science, University of Debrecen,
Boszorményi ut 138, 4032 Debrecen, Hungary
2Doctoral School of Nutrition and Food Sciences, University of Deb-
recen, Boszérményi ut 138, 4032 Debrecen, Hungary
3Faculty of Forestry, University of Khartoum, Khartoum North
13314, Sudan
4Faculty of Agriculture, Food Science and Environmental Manage-
ment, Institute of Animal Science, Biotechnology and Nature
Conservation, University of Debrecen, Bészorményi ut 138,4032
Debrecen, Hungary
ahmed.abdelhakam@agr.unideb.hu ; jprokisch@agr.unideb.hu ;
kovacsh@agr.unideb.hu

The underappreciated green walnut is gaining importance due to its
distinct ecological function, culinary versatility, and therapeutic
abundance. The study of the bioactive compounds present in green
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walnuts and their potential impact on human health has medicinal
promise. Juglans regia L. is a significant ecological element that has
an impact on soil health, biodiversity, and the overall ecological
dynamics in habitats. Understanding and documenting these
outcomes are crucial for environmental stewardship and the
development of sustainable land-use plans. When it comes to food,
black walnuts are often the star ingredient, but green walnuts offer
unique flavours and textures that are utilised in various recipes. The
advancement of culinary techniques and the safeguarding of cultural
culinary traditions rely on comprehending and investigating these
gastronomic attributes. Green walnuts possess a rich nutritional
profile, containing ample amounts of omega-3 fatty acids,
antioxidants, vitamins, and minerals. Walnuts have a diverse array
of pharmacological characteristics, such as antioxidant,
antibacterial, antiviral, anticancer, anti-inflammatory, and cognitive-
function-enhancing qualities. Incorporating green walnuts into one's
diet contributes to antioxidant protection, cardiovascular well-being,
and overall wellness. Juglans regia L., known for its unique flavour
and texture, is not only a delectable meal but also promotes
sustainable dietary habits. This study examines the nutritional and
pharmacological characteristics of green walnuts, which can be
utilised for research in several culinary and pharmaceutical contexts.

Keywords: green walnut; therapeutic uses; culinary applications; eco-
logical aspects; circular economy
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TUZIPELLETEK ELEGETESEKOR KELETKEZO
KAROSANYAG-KIBOCSATASOK
OSSZEHASONLITASA

Cseke Botond Andras?, egyetemi tanarsegéd;
Dr. Palyi Bélal, egyetemi docens,
Dr. Lonhard Miklés?, egyetemi adjunktus,
Dr. Szilagyi Attilal, egyetemi adjunktus,
Enyingi Andras?, miiszaki vezetd,

MATE Miiszaki Intézet
2Jakéfa Kft., Bakonyjdko
cseke.botond.andras@uni-mate.hu; palyi.zsigmond.bela@uni-
mate.hu; lonhard.miklos@uni-mate.hu; szilagyi.attila@uni-mate.hu;
pellet@jakofa.hu

A jelen gazdasagi és politikai helyzetben egyre nagyobb szerepet
kap hazank més orszagoktol valé energiahordozo-fliggdségének
kérdése. A hazadnkban megtermelt biomassza tiizelési célu haszno-
sitdsa jo lehetdséget ad az energetikai 6nallosadg novelésére. A kii-
16nb6z06 biomassza alapanyagu égetési céli préselvények felhaszna-
lasénak szamos eldnye van. Az erdd- és mezOgazdasagban ill. fa-
iparban keletkez6 hulladékokbol és melléktermékekbdl flitbanyag
allithato el6. A faiparban is felhasznalhato j6 mindségii alapanyag
helyett igy a mas célokra értéktelen eltiizelhetd hulladékbdl is eloal-
lithat6 tiizeldanyag, amely akdr haztartdsi méretii kazanokban is
igen elényosen hasznalhato.

A MATE Miszaki Intézet Agrarmiiszaki Tanszékén egy az
Europai Unio altal tamogatott osztrak-magyar projekt keretén
beliil 2013-ban beszerzésre keriilt egy haztartasi méretii pellet
tiizeld kazan és egy tobbfunkcios elektronikus fiistgazelemz6
miszer. A kazan a meglévo fiitési rendszerre tud radolgozni, de
feladata alapvetden kutatasi és oktatasi célu.
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Pelletkazanunkban 5 kiilonb6z6 mindségi tiizipellet elége-
tése kozben keletkezd fiistgdzok €s hamu mennyiségét, vala-
mint a tiizel6anyagok fiitéértékét hasonlitottuk dssze. Azt vizs-
galtuk, hogy a kazanban torténd elégetés kozben melyik gyart-
many terheli jobban, ill. kevésbé a kornyezetet. A vizsgalt
tiizipelletek a kovetkezdk voltak: két kiilonbdz6 mindségii nap-
raforgohéj-pellet, egy ukran fenydpellet, egy ukran keményfa-
pellet és egy hazai fenyOpellet. A fiistgaz kibocsatas - ezen beliil
a szénmonoxid és a nitrogénoxidok - mérése a MATE Miiszaki
Intézet Agrarmiiszaki Tanszékének Tanmiihelyében tortént, a
hamutartalom és a fiit6érték meghatarozasat a Pannon Biomasz-
sza Kft. ajkai Tiizel6anyag laboratériumaban végezték el. A
mérések elvégzése utdn a kapott adatokbdl atlagot szamoltunk,
illetve rangsoroltuk a kiilonboz6 értékeket.

A legfontosabb piaci szempontok kdz¢ nedvesség- és hamu-
tartalom, valamint a flit6érték tartozik. Ilyen téren a fapelletek
bizonyultak jobbnak, az agripelletek tiikrozték az alacsonyabb
piaci arukat. A nitrogénoxid kibocsatas tekintetében szintén a
napraforgohéj pelletek mutatkoztak a legrosszabb mindségii-
nek, a legalacsonyabb kibocsatasi értéke a keményfanak volt.
CO kibocsatas szempontjabol nem mutathat6 ki egyértelmii kii-
16nbség a fa és a mezégazdasagi alapu tiizeldanyag kozott. Osz-
szességében a kapott eredmények azt mutatjak, hogy a fa alapu
pelletek kevésbé terhelik a kornyezetet, mint a vizsgalt
agripelletek.

Kulcssz6: biomassza, tiizipellet, napraforgdhéj, fiistgaz, emisszio
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HASZNALT SZANTOFOLDI
PERMETEZOGEPEK JOGSZERU FELULVIZS-
GALATI MODSZEREINEK OSSZEVETESE A KO-
VETKEZMENYEK TUKREBEN

Dr. Gulyas Zoltan

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsdgi Hivatal, Mezégazdasdgi Geneti-
kai Eréforrasok Igazgatosag Fenntarhato Gazdalkodas Osztaly, no-
venyvedelmi mérnokszakerto
gulyaszo@nebih.gov.hu

Dr. Palyi Béla

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem Miiszaki Intézet - Mezd-
gazdasagi Gépesitési Kozpont Agrarmiiszaki Tanszék, tanszékvezeto,
egyetemi docens,
Palyi.Zsigmond.Bela@uni-mate.hu

Kutatasunk célkitiizéseként a kovetkezo felvetés igazolasa, illetve
cafolata keriilt megfogalmazasra: El6fordulnak olyan, hidraulikus
cseppképzésti szorofejekkel, illetve fuvokakkal felszerelt, teljes
munkaszélességiik vonatkozasaban egységes permetfliggony 1étre-
hozésara alkalmas, lizemi méretil, fliggesztett és vontatott kivitelii
szant6foldi permetezOgépek, amelyek a vonatkozo jogszabalyban
leirtaknak mindenben megfeleld feliilvizsgalati eljaras lefolytatasa
esetén ,,megfelelt”, vagy ,,nem megfelelt” mindsitést egyarant kap-
hatnak a feliilvizsgalatot elvégzo ellendrzo allomastol. A mindsités
eredménye attol fligg, hogy az allomas melyik jogszer(, és egyben
szabvanyos vizsgalati modszert alkalmazza a keresztiranyu eloszlas
meghatarozasara.

Célkitizésiink megvalositasanak érdekében hat darab hasz-
nalatban 1évé fliggesztett és két darab vontatott kivitelii szanto-
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foldi permetez6gép esetében kerlilt meghatarozasra a kereszt-
iranyu eloszlas két, a vonatkozd jogszabalyban hivatkozott
szabvanyban rogzitett modszer alkalmazéasaval.

A vizsgalati eredmények tiikrében megallapitottuk, hogy az
eredmények vonatkoz6 szabvanyban foglaltaknak valé megfe-
leloségét egyértelmiien befolyasolja, hogy a két jogszer(i, és
egyben szabvanyos modszer koziil melyikkel torténik meg a ke-
resztiranyl eloszlas meghatarozasa, mivel az egyik modszer al-
kalmazaséaval kizarélag nem megfeleld, a masik mddszerrel
azonban minden esetben megfeleld eredményekhez jutottunk.

Legfontosabb levont kdvetkeztetésiink szerint a feliilvizsga-
lati jogosultsaggal rendelkez6 ellendrz6 allomasok akarva-aka-
ratlanul befolyasolhatjak a feliilvizsgalatok eredményét annak
fiiggvényében, hogy melyik modszert alkalmazzak a keresztira-
nyu eloszlas vizsgalatara. A dontésiiket ebben a tekintetben sza-
badon meghozhatjak. Alldspontunk szerint ez a fajta szabadsag
joghatassal jaré tevékenység esetében nem megengedhetd.

Javasoljuk az ismertetett vizsgalatok folytatasat a reprezen-
tativitds novelése érdekében, tovabba javasoljuk a keresztiranyu
eloszlas meghatarozasara a horizontalis valyisoros modszer al-
kalmazasanak kotelezo jelleggel torténd eldirasat a feliilvizsga-
latra jogosultak részére. Ehhez olyan feliilvizsgalati helyszin
sziikséges, ahol biztosithatd, hogy csapadék nem befolyasolja a
miszaki vizsga eredményét, illetve a vonatkozé FVM rendelet-
ben el6irt maximalis megengedett szélsebesség is folyamatosan
garantalt (pl. zart, huzatmentes csarnok).

Keywords: permetez6gép, feliilvizsgalat, keresztiranya eloszlas, mi-
ndsités, valytsor
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UVEGHAZ KLIMASZABALYOZASARA
ALKALMAS MIKROKONTROLLERES
RENDSZER TERVEZESE ES KALIBRALASA

Horvath Kristof!, Lonhard Miklés?

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Mezdgazdasdgi Mérnok
BSc. Szak
2Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Agrarmiiszaki Tanszék,
Georgikon Campus
thorvath.kristof@stud.uni-mate. hu, hallgaté

2lonhard.miklos@uni-mate.hu, adjunktus

Napjaink modern mez6gazdasaganak minden agazataban megjele-
nik a magasabb foku automatizalas iranti igény. A legfontosabb ter-
melési folyamatokat mar évtizedek ota szenzorok segitségével fi-
gyeljiik, és a nagyszami mérésadat birtokaban, digitalis szamitogé-
pek altal feliigyelve probaljuk egyre precizebbé és gazdasagosabba
tenni azokat. A mezdgazdasagi automatizalas els6ként a termeszto-
és tarolo létesitmények klimaszabalyozasaban jelent meg, kezdet-
ben analog, késobb digitalis mikrokontrolleres szabalyozo rendsze-
rekkel. A hémérséklet- és nedvességtartalom érzékeldk, valamint a
mikrovezérlok fejlodése ezen a teriileten is robbanasszerd termék-
fejlesztést eredményezett, tomegesen valtak elérhetdvé kész rend-
szerek tiveghazak, allattartd-, vagy terménytarolod épiiletek klima-
szabalyozasara, vagy akar meteorologiai adatok gyiijtésére. Annak
ellenére, hogy a precizios gazdalkodas egyéb alkalmazésaihoz ké-
pest lényegesen egyszeriibb berendezésekrol van sz6, beruhdzasi
koltségeik ehhez képest magasak. Jelen tanulméanyban egy sajat fej-
lesztésti berendezéssel kivanjuk bemutatni, hogy akar hazilag is 1ét-
rehozhatd olyan méré- és szabalyozo egység, amely meteorologiai
adatok mérésére, vagy akar klimaszabalyozasra is alkalmas, és
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amely a kereskedelmi forgalomban levé tarsainal sokkal rugalma-
sabban testreszabhato, bévithetd, nem utolsé sorban joval alacso-
nyabb koltséggel.

Kulcsszavak: precizios gazdalkodas, meteorologiai allomas, klima-
szabalyozas, szenzorok, mikrokontroller
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LEGBESZIVASOS ES HAGYOMANYOS RESES
FUVOKAK ELSODRODASI JELLEMZOINEK
VIZSGALATA

LONHARD Miklos!, PALYI Béla2, CSEKE Botond?,
SZILAGYI Attila*

L2.3.4Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Miiszaki Intézet,
Agrarmiiszaki Tanszék, Georgikon Campus
Yonhard.miklos@uni-mate.hu, adjunktus

2palyi.zsigmond.bela@uni-mate.hu, egyetemi docens
3cseke.botond.andras@uni-mate.hu, adjunktus
4szilagyi.attila@uni-mate. hu, tanszéki mérnok

A légbeszivasos, vagy mas néven passziv injektoros fiivokakat mar
évtizedek 6ta hasznaljuk a szantofoldi ndvényvédogépeken, minden
jelentds gyartd kinalatdban megtalalhatok. A marketing-szévegek
szerint a jelenleg még mindig elterjedt hagyomanyos réses fuavokak-
kal 6sszehasonlitva "nd a permetezés egyenletessége és hatékony-
saga". A légbeszivasos fuvokak legfobb jellemzdje, hogy a porlasz-
tas soran nagy, légbuborékokkal telitett cseppeket képez, amely tobb
szempontbol is elényos. Egyrészt a nagy cseppek elsodrodasi haj-
lama csekélyebb, masrészt a légzarvanyok miatt a célfeliiletre ér-
kezve kisebb cseppekre esnek szét, ami jobb fedettséget eredmé-
nyez. Ezeket az elényodket a szakirodalom szerint nagy szamu, f6-
ként laboratoriumi, de tizemi koriilmények kozott is elvégzett mérés
bizonyitja. Ez utbbiak esetében a permetezési miivelet munkami-
ndségét sok tényezo befolyasolja egyszerre, amelyek egylittes ha-
tasa sokszor nem szamithato ki el6re. Ebben a tanulmanyban hagyo-
manyos réses-, illetve Iégbeszivasos fivokakkal végzett permetezési
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miveletek munkamindségi jellemzdit hasonlitottunk dssze. Vizsga-
lataink meghatarozott lizemeltetési jellemzok mellett meglepo ered-
ménnyel zarultak.

Kulcsszavak: szant6foldi permetezés, munkamindség, elsodrodas,
permetlé-lerakddas, hatékonysag
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REMOTE SENSING TECHNOLOGY AS A
BETTER TECHNIQUE FOR ASSESSING LAND
DEGRADATION

Ronald Kuunya®*, Eva Horvath!, Akasairi Ocwal,
Brian Ssemugenze!, Adrienn Széles' and Péter Ragan'

Ynstitute of Land Use, Engineering and Precision Farming
Technology, Faculty of Agricultural and Food Sciences and
Environmental Management, University of Debrecen, 138 Bdszérmé-
nyi street, 4032, Debrecen, Hungary. *
kuu79ron@mailbox.unideb.hu

As the world population rises, the demand for basic life needs
increases: this is mainly so with changes in the types and amount of
food that will be required per person in order to counteract the
resultant escalated impact. Among the large scale disasters referred
to is land degradation which affects the processes by which defined
populations must be fed, particularly through the crop sector.
According to sources, land degradation affects the value of both
biophysical and biochemical environment through a blend of hu-
man-induced actions upon the land, most of which are considered
deleterious or undesirable. To be specific, land degradation worsens
the infertility of soil in terms of reduced soil health, productivity, and
biodiversity. For the purpose of assessing the impact, attempts are
made in such a way that provides maximum productivity with mini-
mum environmental challenges, and less wasted effort or expense.
These include; systematising erosion basing on the forms of erosion,
and applying quality scales to combat the severity of soil erosion,
among others. This work reviews the suitability of desirable
applications for determining the possible consequences and
potential management measures against land degradation. Remote
sensing was applied as a non-intrusive measure whose
electromagnetic energy was recorded by passive sensors with no or
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less disturbance of the land surface; therefore, researchers would be
able to monitor the natural soil condition without altering it.
Primarily, applications were applied with a target of detecting and
identifying the features that would adversely affect the biological or
economic productivity of land. The success of the applications was
based on the resolution and extent of spatial, spectral, radiometric,
and temporal data. Consequently, it is crucial to devise radiometers
and photometers with high efficiency that can aid the assessment of
land degradation. One important aspect is that remote sensing
technology allows collection of data even in land areas that are
inaccessible. Nonetheless, this is limited by the lack of user-
functional skills and the high cost attached. From this viewpoint, a
study is needed to explore more precision facets that would enhance
remote sensing as a technology for determining the land degradation
challenge.

Keywords: Remote sensing, land degradation, assessment, spatial,
temporal
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GEPI TANULO ALGORITMUSOK
ALKALMAZASA A SZARVASMARHAK
VISELKEDESENEK KUTATASABAN

Biszkup Miklos

Okolégiai Mezégazdasagi Kutatéintézet, kutatdsi asszisztens,
miklos.biszkup@biokutatas.hu

Visarhelyi Gabor?3, Nuri Nurlaila Setiawan?, Babay-
Torok Barbaral, Balogh Petral, Szentes Szilard*, Pa-
jor Gabor?, Drexler Déral, Marton Aliz!

Y0koldgiai Mezégazdasagi Kutatéintézet
2CollMot Robotics Kft.
SEotvos Lorand Tudomdnyegyetem, Természettudomanyi Kar, Biold-
giai Fizika Tanszék
*Allatorvostudomanyi Egyetem, Allattenyésztési, Takarmanyozdstani
és Laborallattudomanyi Intézet

A jelenleg piacon fellelheté szenzorokban, amelyeket szarvasmar-
hak llapotanak, viselkedésének detektalasara alkalmaznak, még na-
gyon sok lehetdség rejlik. Minél jobban ismerjiik az allatok viselke-
dését, annal pontosabban tudjuk kielégiteni sziikségleteiket, annal
hamarabb észrevehetjiik a normal fiziologias allapottdl valo eltéré-
seket (kiilonbozd betegségeket, rendellenességeket). Kutatasi cé-
lunk felhivni a figyelmet az eszkozfejlesztok szamara 1j, komplex
mozgasformak detektalhatosagara annak érdekében, hogy ezekbol
még magasabb szintii és 11j, Osszetett viselkedési mintak keriilhesse-
nek felismerésre.

Kisérletiinkben a svajci ItintHoch cég RumiWatch kantar és
1épésszamlaldo pedométer szenzorainak alapadataibol igyekez-
tiink kiilonbozo, altalanos- és nem altalanos mozgasformakat
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felismerni gépi tanul6 algoritmusok (Machine Learning) segit-
ségével, mint all, 1ép, felall, lefekszik, fekszik, eszik, iszik, ké-
rodzik, irit, jaték-agresszid, nyalogat, vakarodzik, fejmozgés,
alszik.

A kisérlethez egy charolais hizo bikat szereltiink fel az érzé-
kelokkel, és kameras megfigyelés mellett gytijtottilk az adato-
kat. A rendszer tanitdsahoz és a validalasahoz 48 oranyi vided
keriilt annotalasra. Kihivast jelentett a képi anyag és a szenzo-
rokbdl szarmazo adatok kdzotti méasodpercnyi pontossagu ido-
szinkron realizalasa. A kisérletben az SVC (Support Vector
Classification) ¢és a RandomForest, decision tree alapl
klasszifikatorokat haszndlva tanitottuk és predikaltattuk a rend-
szert, keresve az idealis beallitasokat és Osszehasonlitva a két
algoritmust. A két klasszifikator eltéré eredményeket mutatott.
Megvizsgaltuk tovabba, hogy kiilon-kiilon a kantar és a 1épés-
szamlalo adataibol milyen sikerességgel tudjuk felismertetni a
kiilonb6z6 mozgasformakat, és ezt 0sszehasonlitottuk azzal,
amikor mindkét érzékeld adatait hasznaltuk.

Az alkalmazott érzékeld sajat klasszifikacioval is rendelke-
zik, de adott iddpillanatban egy szenzorbdl (kantar vagy 1épés-
szamlalo) csak egy mozgasforma felismerésére képes (pl.
eszik). Ezzel szemben az altalunk készitett keretrendszer min-
den viselkedésre kiilon modellt tanit, aminek kdszonhetden egy
idépontban parhuzamosan kett6 vagy tobb mozgasforma is fel-
ismertethetd (pl. all, eszik, agresszio).

Elmondhatd, hogy az idealis beallitasok megkeresése utan,
azok hasznalataval a tdbbdimenzids modellben minden altalunk
vizsgalt mozgasforma legalabb 90%-os sikerességgel felismer-
tethetd.

Kulcsszavak: szarvasmarha, szenzor, RumiWatch, komplex mozgas-
formak, gépi tanul6 algoritmusok, tobbdimenziods klasszifikacid

WKL LM Y w (WA /‘\\\ N\\\~ (W) NNGE
N‘*w-}fa\m\r:ml it ik NN NS



33

A SZOPTATO-KOCA TAKARMANYELESZTO,
L-ARGININ, VALAMINT SZELEN ES E-VITAMIN
KIEGESZITESENEK HATASA AZ ELOHASI KO-
CAK MALACAINAK BELMORFOLOGIAI PARA-

METEREIRE 21 NAPOS ELETKORBAN

Csernus Brigitta?, Arth David Sol Valmoria Ortega®,
James Kachungwa Lugata®, Kasza Rozalia®, Czaké
Gabor?, Gaal Botond®¢, Ducza Laszl6¢,
Czeglédi Levente, Szabé Csaba®

aDE-TTK, Evoliiciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék, Debrecen
®Central Mindanao University, Bukidnon, Fiilop-szigetek
°DE-MEK, Takarmdnyozds-élettani Tanszék, Debrecen
dCLA-Pig Kift., Somogyszob
e DE-AOK, Anatémiai, Szévet- és Fejlodéstani Intezet, Debrecen
'DE-MEK, Allattenyésztési Tanszék, Debrecen

Az allatok gyomor-bél traktusa Iétfontossagl a takarmany taplalo-
anyagainak lebontasaban, valamint felszivodé anyagokka torténd
alakitisaban, amelyek nélkiilozhetetlenek az életfenntartashoz, és a
termeléshez. Az emésztOrendszer egészségi allapotanak egyik mu-
tatdja a bélmorfoldgiai képletek allapota. A hosszabb és szélesebb
bélbolyhok (villusok) nagyobb feliiletet képeznek, ezaltal jarulnak
hozza a taplaloanyagok hatékonyabb abszorpcidjahoz. Azok a ma-
lacok, amelyeket korai €letkorban elvalasztanak, emésztés-¢lettani
értelemben fejletlen bélrendszerrel és mikrobiotaval rendelkeznek,
ezaltal érzékennyé valnak az oxidativ stresszre. A jejunumban a bél-
gat gyengiilése, és a bélbolyhok erodalodasa veszElyezteti a bél in-
tegritasat, és rontja a malacok teljesitményét.

A malacok életének kezdeti szakaszaban a kocatej jelenti a
f6 taplaloanyag-forrasukat. Kutatasok szerint bizonyos
takarmanykiegészitOk alkalmazasaval lehet0ség adodik a kocak
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tejosszetételének és -mindségének modositasara, ami kedvezo
hatassal lehet a malacokra is.

Kisérleteink soran azt vizsgéltuk, hogy a szoptatokoca takar-
manyélesztd, arginin, valamint E-vitamin és szerves szelén ki-
egészitése hogyan befolyésolja az el6szor elld kocdk malacai-
nak bélmorfoldgiai allapotat 21 napos életkorban.

A kisérletbe dsszesen 40 DanBred kocasiild6t vontunk be,
elhelyezésiik egyedileg tortént. Az allatokat a kisérlet kezdetén
mért élosulyuk alapjan négy takarmanyozasi csoportba osztot-
tuk. A kontrollcsoport a telepen alkalmazott szoptatdkoca takar-
manyt kapta (DE: 14,3 MJ/kg; NyF: 16%; SID Lys: 9,9 g/kg).
A tovabbi harom csoport kocai éleszté (Levucell ©SB 10ME
Titan, 0,01%), emelt szint L-arginin (+4,4 g/kg arginin), vala-
mint emelt szintii szelén és E-vitamin (+0,1 mg szerves szelén,
+ 50 mg/kg E-vitamin) kiegészitést tartalmazo takarmanyt kap-
tak. A kisérleti takarmanyokat a kocdk a varhat6 fialdst meg-
el6z0 7. naptol kezdve fogyasztottak. A malacok 21. életnapjan
almonként egy malac talaltatast kdvetden boncolésra kertilt,
mely sordn a jejunumbdl gytijtottiink mintat. A bélszakaszt 4%-
os paraformaldehid oldatban taroltuk, majd a szegmensekbol
metszetek késziiltek. Hematoxilin-eozin festést kovetden a
villushossz, a  villusszélesség, a  kriptamélység, a
villushossz:kriptamélység aranya, €s a villusteriilet keriilt meg-
hatarozasra mikroszkophoz kapcsolt kamera, valamint a
cellSens Entry szoftver segitségével.

A kocak takarmanyanak éleszto-kiegészitése szignifikansan
(P < 0,05) novelte a bélbolyhok hosszat és teriiletét, valamint a
villushossz:kriptamélység aranyat a kontrollcsoporthoz képest.
A villusszélességet és a kriptamélységet mindharom takarma-
nyozasi kezelés szignifikdnsan javitotta a kontrollcsoporthoz
viszonyitva.

Kovetkeztetésként megallapithato, hogy a szoptatokoca-ta-
karményban alkalmazott takarmanykiegészitok pozitiv hatassal
lehetnek a malacok bélmorfologiai paramétereire. Az alkalma-
zott kiegészitések koziil a legkedvezdbb valtozasokat az élesztd
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segitette el6. Az emésztérendszerben elszaporodo élesztégom-
bak anyagcseretermékeik révén segitthetik a bélhamsejtek

crey
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COMPLEX EVALUATION THE DIETARY FIBER
EFFECTS IN THE
BROILER CHICKEN NUTRITION

Kesete Goitom Teweldel 2, Ferenc Husvéth?,
Nikoletta Such?', Laszlé Pal', Karoly Dublecz'

!nstitute of Physiology and Nutrition, Georgikon Campus,
Hungarian University of Agriculture and Life Science, Deak Ferenc
Street 16, 8360 Keszthely, Hungary
2Hamelmalo Agricultural College, Department of Animal Sciences,
National Higher Education and Research Institute of Eritrea, P.O.
Box 397, Keren, Eritrea

Many efforts have done to optimizing the chicken gut microbiota
since the antibiotic growth promoters was banned in the European
union in 2006. The increase of antibiotic resistant microbes (ARM)
and to use more locally available, cheaper feedstuffs and industrial
by-products in poultry nutrition make gut health as a hot topic.
Dietary fibers (DF) contain water soluble (SDF) and insoluble
fractions (IDF) that have different effects in chickens. Beside
solubility the particle size and the water holding capacity of DF can
also modify the digestive characteristics. Some soluble fractions of
DF can impair digestion through increasing gut viscosity but can
also work as prebiotics in hindgut parts and modifies the gut
microbiota composition (Qiu et al., 2022). Structural IDF is
necessary for gut motility, but its high content can decrease the
efficiency of digestive enzymes. In birds, structural fiber plays a
specific role for gizzard function, which has several positive aspects
for digestion (Mateos et al., 2012) and at optimal level can improve
feed efficiency (Shang et al., 2020).Whether and in what way the
dietary fiber improves broiler growth performance is still a very
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important concept to investigate. Beside gut health, DF also affects
the gastrointestinal tract development, not only the size of gizzard,
but also the length of jejunum and ileum (Desbruslais et al., 2021;
Jha & Mishra, 2021). The DF effects on birds’ performance, gut
microflora, digestive physiology, and other parameters are
inconsistent as it depends on fiber source, type, inclusion level, diet
composition, birds age and feed particle size (Kheravii et al., 2018).
To come up with a better awareness, more information needed on
the effects of different dietary fiber sources and at different animal
age categories. The fiber evaluation system of poultry feeds should
also be extended towards the soluble and insoluble fractions.

Keywords: fiber, solubility, performance, microbiota, digestibility
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A TAKARMANYGYARTAS SORAN HASZNALT
EXPANDALAS ES GRANULALAS HATASA A BA-
ROMFI- ES SERTESTAKARMANY-KEVERE-
KEKRE

Kiss Brigitta
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élettani Tanszék, Festetics Doktori Iskola, PhD-hallgato,
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Erdélyi Marta?, Such Nikoletta', Kesete Goitom
Tewelde', Dublecz Karoly*

'MAGYAR AGRAR- ES ELETTUDOMANYI EGYETEM, Elettani és
Takarmanyozastani Intézet, Takarmanyozastani és Takarmanyozas-
élettani Tanszék
’MAGYAR AGRAR- ES ELETTUDOMANYI EGYETEM, Elettani és
Takarmadnyozastani Intézet, Takarmanybiztonsagi Tanszék

A takarmanygyartas soran kiilonb6z6 termikus és mechanikus
kezeléseken esnek 4t a  keveréktakarmanyt alkotd
takarmanyalapanyagok, azonban a recepturazaskor nem vesz-
sziik figyelembe ezen hatasokat, mint befolyasolo tényezoket.
Kisérletiinkben 19 db kereskedelmi keveréktakarmanyt, vala-
mint 16 felé takarmanyalapanyagot vizsgaltunk oldhatatlan
(IDF), oldhat6 (SDFP), neutralis detergens rost (NDF), nyers-
rost, nyersfehérje, nyerszsir, nyershamu, nitrogén mentes ki-
vonhatd anyagok, szdrazanyag-tartalom vonatkozisdban. Az
iizemben a keverd utan, az expander utdn, valamint a prés utan
torténtek a mintavételek, igy 0sszesen 57 keveréktakarmany
mintat, valamint 47 takarmanyalapanyag mintat analizaltunk.
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Analitikai médszerrel meghataroztuk a nyersrost mennyiségét,
az IDF- és SDFP-tartalmat. Van Soest modszerrel vizsgaltuk a
rostfrakcidkat. A nyers taplaloanyagokat a jelenleg érvényben
1évé szabvanyos analitikai modszerekkel hatdroztuk meg, mig
a nitrogénmentes kivonhatd anyagok mennyiségét szamitassal
becsiiltiik Az adatokat Osszesitve és allatfajonként is értékeltiik.
A gyartasi technologia fiiggvényében szignifikans kiilonbségek
mutatkoztak IDF, SDFP, és nyersrost, nyershamu, szarazanyag
tekintetében. Az Osszes takarmanykeverék IDF-tartalma dercés
formaban 13,24 % volt, mely szignifikansan csokkent (P<0,05)
12 %- ra a granuldtumban. Az Osszes takarmanykeverékre vo-
natkozd SDFP-tartalom a dercés keverékben 1,21 % volt, majd
a granulatumban mar, csak 0,94 %, mely szignifikans kiilonb-
ségnek (P<0,01) bizonyult. Az 6sszes takarmanykeverék figye-
lembevételével szamitott atlagos nyersrost-tartalom statisztika-
ilag igazolhaté mértékben (P<0,05) kiilonbo6zott a dercés keve-
rék (4,44 %) és a granulatum kozott (4,52 %), tovabba az ex-
pandalt keverék (4,46 %) és a granulatum (4,52 %) kozott.
Nyershamu-tartalom ugyanakkor szignifikansan (P<0,01) csok-
kent az expandalés hatdsara (dercés keverékben 4,94 %, expan-
dalt keverékben 4,84 %), mig a granuldlas eredményeként ismét
novekedést tapasztaltunk (granulalt keverék 4,9 %) Az eredmé-
nyekbdl arra kdvetkeztettiink, hogy a termikus és mechanikus
kezelések szamottevoen csokkentik az oldhatd és nem oldhato
rosttartalmat, melyet figyelembe kellene venni a receptiirazas
soran. Az oldhat6 rost-tartalom csdkkend tendenciaja poziti-
vumként értékelheto, hiszen ezaltal a
takarmanyalapanyagokban 1év6 antinutritiv hatas csdkkentheto,
ezaltal kedvezSbben alakulhat a takarmanyértékesités. Erdekes,
hogy a hokezelések hatasara a granulalt forméaban a nyersrost és
nyershamu mennyisége szignifkansan nagyobb volt az expan-
dalt keverékhez képest. Jelen kisérletbdl el tudjuk késziteni azt
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az adatbazist, mely kalkulal az oldhato- és oldhatatlan rost-tar-
talommal.

Kulcsszavak: vizben oldhato rostok, vizben oldhatatlan rostok, takar-
manygyartas, expandalas, granulalas
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Y0koldgiai Mezégazdasagi Kutatbintézet

Az intenziven tejeld szarvasmarha allomanyokban mar tobb évtize-
des multja van a kiilonboz6 szenzorok segitségével torténd digitalis
adatok gytijtésének. A hazai husmarhatartasban csak az utobbi évek-
ben taldlkozhatunk olyan érzékelokkel melyek extenziv vagy
félintenziv tartasmod mellett is alkalmazhatok.

Harom éves on-farm kutatasainkban arra kerestiik a valaszt,
hogy legeltetett koriilmények kdzott melyek azok a paraméterek
melyek a legtobb informaciodval szolgalnak az allat egészségi
allapota ¢és jolléte tekintetében és ezeknek a mérésére milyen
érzékeldket hasznalhatunk. Ennek érdekében 120 charolais faj-
taju tehenet és szaporulatat szereltiik fel négy kiilonb6z06, zomé-
ben az intenziv tartastechnologiakra kifejlesztett szenzorokkal.
A kifejlett allatok labara pedométer, fiilikbe GPS helymegha-
tarozo, a benddébe (recésbe) bolusz, a nyakukra pedig egy
transzponder lett felszerelve. A borjakon a nyaki
transzpondernek megfeleld fiiltranszpondert, egy kisméretii
pedométert és egy GPS szenzort helyeztiink el. Felszerelést ko-
vetden elindult a folyamatos, napi 24 6raban torténd adatgytj-
tés. A begylijtott adatok informaciova alakitasat az érzékelok-
hoz tartozo szoftverekben bonyolult algoritmusok végzik, en-
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nek kdszonhetéen informaciot kaphattunk az egészségiigyi al-
lapotrol és a kiilonbzd szaporodésbioldgiai eseményekrol (pl.
ivarzas) is egyarant.

A harom éves vizsgalat soran a gyakorlatban leginkabb
hasznélhat6 adatokat a nyaki transzponder €s az ennek megfe-
leld fiiltranszponder szolgaltatta, tobbek kdzott azért, mert ezek
az érzékel6k az mozgas aktivitas mellett a kérodzést is detektal-
tak. A kérddzés egy olyan paraméter, ami érzékenyen reagal az
allatokat érinto kiilso és belso valtozasokra. Fertozések, fizikai
sériilések vagy belso elvaltozas esetén a kérddzés csokkenése
volt megfigyelhetd a teheneknél. A kérddzés detektalasa tehat
kulcsfontossagu, mert egyed szinten a fizikai tiinetek megjele-
nése eldtt is lehetdséget ad a beteg allatok felderitésre.

Tapasztalataink alapjan a szoftveradatok értelmezéséhez el-
engedhetetlen a megfeleld, allattenyésztési teriileten szerzett
szakmai tudas. Az érzékeldkbdl nyert adatok tdmogattak az ob-
jektiv dontéshozatalt, de az informaciok csak abban az esetben
valnak hasznossa és értékessé€, ha azokat a gazdalkodok beépitik
a napi managementbe.

Kulcsszavak: htishaszn szarvasmarha, szenzor, legeltetés, adat
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Béla Urbanyi

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of
Aquaculture and Environmental Safety, Professor Dsc,
Urbanyi.Bela@uni-mate.hu

Balazs Kovacs

Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Institute of
Aquaculture and Environmental Safety, Senior research fellow,
Kovacs.Balazs@uni-mate.hu

Clarias gariepinus is a worldwide well know freshwater fish bred
mostly in intensive fish farms. The biggest producer is Nigeria, with
1.2 million tonnes. In the European Union, Hungary is the leader in
African catfish production. In 2023, it produced more than 5000
tonnes of live fish. To maintain and even increase fish farming in the
future, there are economic and breeding conditions that we need to
improve. The main goal is to be more effective on fish growth
technologies, so we can decrease the waste of animal products. The
dominant waste of fish products is the head.

Our research aims to make African catfish lines which have
bigger body circumference or another with a more favourable
head-body ratio, while not losing weight gain properties. To
create these lines, selections were made through 5 generations
in separate groups of Clarias gariepinus. In each generation
body weight, body length, head length and circumference
(under the head) were measured. Selections were made based
on group specific thresholds. The best upper 25 % of fish were
used. Out of them, 20 males and 20 females were used to create
the next generations. For further genetic based investigations,
fin clips and organ (brain, liver, muscle) samples were
collected.

Strong size differences were found between males and
females, where females grew larger (male main weight = 2,35
kg £ 0,461, females main weight = 3,2 + 0,634) in the Sth
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generation. Head size reduction was seen in the head size
selected group (25,3+1,25%) compared to the circumference
selected group (27,65 0,9%) group. The circumference
showed sex related results in the head size (males: 46,8 + 3,1
%, females: 53,1 + 3,9 %) and circumference (males: 48,0 £2,3
%, females: 54,9 + 2,8 %) groups.

About ~2% head size reduction was found in the head
size selected group and a ~1,2% higher circumference in
males and 1,8% in females groups of circumference
selected groups. Among the sexes, the disparity of
circumference is more significant.

In the future, the lines will be further selected and the.
collected samples investigated using genetic markers
(SSRs) and growth/head growth related genes expression
methods (dPCR and transcriptome analysis).

Keywords: catfish, head, growth, filet, selectionb
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A2 TEJ ELOALLITASAT CELZO SZELEKCIO
HATASA MAGYAR TARKA TEHENALLOMANY
TEJTERMELESI TELJESITMENYERE

POLGAR J. Péter!, KOVACS Akos,
ABELLA Dorinal, BENE Szabolcs?!

IMATE Allattenyésztési Tudomdnyok Intézet
polgar.jozsef.peter@uni-mate.hu

A magyar tarka szarvasmarha fajta kozel 25 éve folyamatosan
fejleszett tenyészértékbecslési folyamata tej, a hus és a fitnesz tulaj-
donsagok teljes kore alapjan torténik. Ezen idészak alatt a kettos-
hasznu magyar tarka tehenek éves tejtermelése mintegy 1500 kg-
mal nétt. A tenyészértékbecslés folyamata ma mar genom alapu,
,single-step” eljarason alapul. A genetika mintak csehorszagi anali-
zise utan az SNP eredmények felhasznalasaval egy német-cseh-
osztrak-magyar kozOs adatbazis értékelése alapjan zajlik a
genomtenyészérték adatok (@TEB) kiszamitasa. Az eredményeket a
teljes referencia adatbazis 100 pontos atlagértékéhez visszanyitva a
4-5 éves tehénallomany paraméterei alapjan adja meg a modell. A
szerzOk egy hazai, nagy 1étszamu fejt magyar tarka dlloméany gTEB
és elso laktacios fenotipusos termelési adatait vetették dssze. Az al-
loméanyban értékelt 1012 tehén adatai kapcsan a szerzok megvizs-
galtdk a homozigota A2, heterozigota, és homozigota Al tehéncso-
portok laktacios termelésének szinvonalat. Erzékelhetd, hogy a pia-
con a kozelmultban megjelent A2 tej eldallitasa a specializalt tej-
hasznt allomanyok magasabb termelésével szemben a magyar tarka
allomanyokban is arpozicio javitasara adna lehet6séget, igy az erre
iranyulo szelekcio lehetésége gazdasagi jelentdséggel birhat. Az al-
lomanyban a magyar apasagu tehenek mellett jelents aranyu a né-
met és osztrak apasagu tehenek 1étszama. Ezen egyedeknél a gTEB
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eljaras esetében a genetika mintak elemzésekor szamos olyan gene-
tikai kapcsolat, a rokonsagi matrixban beazonosithatd szarmazasi
,»osszekottetés” is megjelenik, amelyek a becslés pontossagat javit-
hatjak. Modellezték a szerz0k a csak A2 tejet termeld
pupulacidhdnyad termelési szinvonala alajan elérhetd termelési vo-
lument, és azt 6sszevetették a genom alapjan becsiilt tejtermelési tej-
termelési tenyészérték alapjan, hasonl6 szelekcios nyomassal (azo-
nos létszamu részpupulacio) létrehozott allomany termelési szinvo-
nalaval. Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a hazai tenyé-
szetben az osztrak és német apasagu tehenek becsiilt tenyészérték
paraméterei lényegesen jobbak a magyar apasaguaknal, de
fenotipusos termelésben (305 napos laktacio, tej kg) a magyar apa-
sagu tehenek atlagos eredménye bizonyitottan nagyobb. A homozi-
gota A2 allomanyhanyad atlagos termelési szinvonala gyengébb,
mint a genom alapjan becsiilt tejtermelés (TEB, tej kg) paramétere
alapjan képzett csoporté, illetve jelentésen elmarad a 305 napos lak-
tacios termelése alapjan kivalogatott allomanyhanyad eredményé-
tOl. A jelenlegi, vizsgalt allomanyban az A2 tej értékesitése csak je-
lentds, 15-20 %-kal magasabb értékesitési ar esetén kompenzalna a
varhatoan kisebb tejtermelési volument.

Kulcsszavak: A2 tej, genomszelekcio, tejtermelés, magyar tarka
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GEPI LATAS ES MESTERSEGES
INTELLIGENCIA ALKALMAZASA
SERTESTENYESZTESBEN

Santa Eniko

Serket B.V., Animal Scientist,
eniko@serket-tech.com

Az allattenyésztési agazatot még nem haldzza be olyan mértékben a
digitalizacio, mint a ndvénytermesztést, de az agazatban dolgozok
részérdl jelen van az igény az 1jj, *okos’ technologiak alkalmazasara.
A piacon mar sokan keresik az integralt technologiakat, hogyan le-
het minél tobb munkafolyamatot automatizalni, illetve digitalizalni.
Ebbe a trendbe illik be a gépi latasos technoldgiak térnyerése is. Az
allatok monitorozasa videdkamerak segitségével 024 éraban meg-
valosul, ezzel mérsékelve a telepi dolgozok allat megfigyeléssel tol-
tott idejét. Sok rendszer mesterséges intelligenciaval tamogatott al-
goritmusokkal is fel van szerelve, amelyek mar képesek allat-egész-
ségiigyi problémak eldrejelzésére.

A Serket rendelkezik az egyik legnagyobb annotalt adatba-
zissal a sertéstartas teriiletén, illetve az egyik legelérehaladot-
tabb sertés viselkedéselemz6 algoritmussal. A mesterséges in-
telligenciaval kombinalt gépi latasos technoldgia egy sajat fej-
lesztésii telepiranyitasi rendszerben érhet6 el.

Az idei konferencian egy kétéves, timogatott projekt ered-
ményeit mutatjuk be, amely a Eurostars programon beliil valo-
sult meg. A projekt a Vitafort Zrt-vel kollaboracidban keriilt Ki-
vitelezésre. A projekt céljai egy innovativ monitorozasi rend-
szer kidolgozasa, amely az 11j takarmanyozasi protokollok hata-
sat is méri (antibiotikum mentes takarmanyok értékelése harom
kiilonb6z6 magyar sertéstelepen), az allatok abnormalis visel-
kedésének azonositésa, illetve dontéstamogatd rendszer létre-
hozésa, amely beavatkozasokat javasol az allattartoknak. Cink-
oxid ¢és kolisztin-szulfat mentes malactakarmanyok tesztelése
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zajlott kiilonb6zd kontroll és kisérleti csoportokban. A kisérle-
tek soran a kamera rendszer €s a mesterséges intelligencia
model sikeresen demonstralta rogzitett aktivitasi eredmények
szorosan Osszefliggnek a telepeken rogzitett naturalis mutatok-
kal (pl. TE és sulygyarapodas). A Serket ,pose estimation’ al-
goritmusa 90%-os pontossagot ért el a teszttelepeken, megero-
sitve a mért teljesitménymutatokat, timogatva a megfeleld ma-
lactakarmany kivalasztasat. Mindez bizonyitja helyét a takar-
manyfejlesztésben.

A gépi latasos sertésmonitorozas tilmutat a termékfejlesz-
tésben betdltott szerepén, hiszen termeld, nagylizemi telepeken
is lassan elengedhetetlenné valik a szakképzett munkaerd-hidny
miatt.

Keywords: gépi latas, mesterséges intelligencia,
viselkedésmonitoroza, sertés, sertéstakarmanyozas
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AZ EXTRAHALT NAPRAFORGODARA
ETETESENEK HATASA TOJOTYUKOK
BELTARTALOM VISZKOZITASARA

Such Nikoletta

MATE, Elettani és T akarmanyozastani Intézet, Tudomanyos munka-
tars,
such.nikoletta.amanda@uni-mate.hu

Mezéblaki Akos?, Kesete Goitom Tewelde?, Kiss Bri-
gittal, Pal Laszlé!, Dublecz Karoly?

MATE, Elettani és Takarmdnyozdstani Intézet
2Agrofeed Ltd., 9022 Gyér

Az extrahalt napraforgddara a monogasztrikus allatok esetén alter-
nativaja lehet a szojanak, csokkentve az Eurdpai Unio (EU) szoja-
importtol vald fliggdségét. A napraforgdédara (ND) azonban na-
gyobb rosttartalmu, mint a szdjadara és olyan oligoszacharidokat is
tartalmaz, amelyek oldhat6 frakcidja megndvelheti a béltartalom
viszkozitasat. A viszkozitds novekedése rontja a taplaldanyagok
emészthetdségét, megnoveli a vékonybélben a baktériumszamot és
rontja az alommindséget. Tojotytikoknal a nagyobb viztartalmi, ra-
gacsos {iriilék beszennyezheti a tojast, ami ndveli a bakterialis ferto-
zések kockazatat. A napraforgd tobbféle oldhatd rostot tartalmaz,
igy erre az alapanyagra nem fejlesztettek specialis exogén enzime-
ket. Kisérletiink célja annak elontése volt, hogy az ND etetése 20%-
ban befolyasolja-¢ a béltartalom viszkozitasat és a takarmanyozas-
ban rutinszertien hasznalt enzimkiegészitok hatassal vannak-e a bél
viszkozitasra. A kutatast 48 db Tetra SL 48 db 50 hetes tojotyukkal
végeztiik, melyeket egyedi anyagcsere ketrecekbe helyeztiink el. A
kisérletet 1 kontroll és 5 kezelési csoporttal allitottuk be: K (kontroll,
kukoricatszoja alapu tap); ND20 (20% ND-t tartalmazo tap);
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ND20+NSP (20% ND + NSP bontd enzim kiegészités (NSP; endo-
14-béta-xilanaz és endo-1,3(4)-béta-glukanaz, Axtra® XB 201
TPT, Danisco Animal Nutrition, Marlborough, UK); ND20+P
(20% ND + proteédz kiegészités, dehidratalt élesztékultira, szaritott
Bacillus licheniformis fermentacios oldat, buzakorpa; Eazypro®,
JEFO Nutrition Inc. Saint-Hyacinthe, Canada); ND20+NSP+P
(20% END + NSP bont6 enzim + proteaz enzim; ND20+F (20%
ND + extra fitaz kiegészités (F; Buttiauxella baktériumfaj altal ter-
melt enzim, Axtra PHY 2000 TPT2, Danisco Animal Nutrition,
Marlborough, UK). Az ND etetése a varakozasainkkal ellentétben
nem novelte, hanem csokkentette az éhbél és a csipobél tartalom
viszkozitasat. A két bélszakasz viszkozitas értékei kozott nem volt
szignifikans kiilonbség. A viszkozitast az exogén enzimek koziil az
extra fitaz novelte, a tébbi exogén enzim viszont nem befolyasolta.
A legkisebb viszkozitas értékeket a proteaz enzim hatasara kaptuk,
de a kiilonbség nem volt szignifikans az ND20-as kezeléshez képest.
Eredményeink alapjan az extrahalt napraforgd 20%-os bekeverési
aranyban nem befolyasolja a tojotyukok vékonybéltartalmanak
viszkozitasat. A kiilonbdzo enzimkészitmények viszkozitast befo-
lyasol6 hatasa a napraforgodara etetésekor limitalt.

,, A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM UNKP-23-4
KODSZAMU Ul NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK A NEM-
ZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINAN-
SZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.”

Keywords: extrahalt napraforgodara, viszkozitas, enzimkiegészités,
tojotyuk
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A DIREKT- ES AZ ANYAI GENETIKAI HATAS
KAPCSOLATA A HUSMARHAK NEHANY
TULAJDONSAGABAN

Szabo Ferenc, Marton Judit, Sziics Marton, Bene
Szabolcs

A jelen munkankban bemutatott vizsgalat kiterjedt 2 526 angus, 954
herefod tehén els6 ellési életkoranak, valamint 15 436 limousin
borja 205. életnapra korrigalt valasztasi sulyanak vizsgalatara. Er-
tékeltiik a két tulajdonsag populaciogenetikai paramétereit, az
egyedek tenyészértékét, valamint a gentikai trendeket. A popu-
laciégenetikai paraméterek becslésére DFREML és MTDFREML
szoftvereket, a tenyészértékbecslésre BLUP egyedmodellt hastznal-
tunk. A genetikai trendet stlyozott linearis regresszios modellel
vizsgaltuk. Az eredmények szerint az anyai 6roklodhetdségi értékek
(W?rE=SE = az elso ellési életkor esetében 0,1420,03 és 0,20+£0,06, a
205. napos valasztasi suly esetében 0,29+0,03 és 0,32+0,10)
hozzavetdlegesen fele akkorak voltak, mint a direkt 6roklédhetdségi
(h?e=SE = els6 ellési életkorban 0,5120,09 és 0,61+0,15, a 205. na-
pos valasztasi stlyban 0,63+0,05 és 0,68+0,12) értékek. A direkt-
és anyai hatas kovariancija negativnak, a genetikai korrelacios
egyiitthatdja (rgntSE = az els6 ellési életkorban -0.69+0.18 ¢és -
0.800.08, 2 205. napos valsztasi sulyban -0,80+0,03 és -0,96+0,07)
szoros negativnak bizonyult. A direkt- és anyai tenyészérték kozotti
Spearman féle rangkorrelacios egyiitthatot kozepes erdsségo,
negativ értékiinek (rrnk = -0,33; p<0,01) illetve szoros, negativ ér-
téki{inek (trank = -0,80; p<0,01) talaltuk. A vizsgalt tulajdonsagok ge-
netikai trendje stagnalt. A direkt és anyai genetikai hatds negativ
kapcsolatabol arra kovetkeztethetiink, ha csak az elébbit vesziik
figyelembe a szelekcio soran, akkor gyakorlatilag nem érhetd el ge-
netikai el6rehaladas a vizsgalt tulajdonsagokban.

IWNEALOAM A AAMIWEA ) \\ ) \\ ) \é\» .
Bt didabseaantdidkalnaaiaanbinNasila NG



53

VALASZTASI SULY ELOREJELZESE DNS-ADA-
TOK FELHASZNALASAVAL, GEPI
TANULAS SEGITSEGEVEL.

Zsolnai Attila

MATE, Allattenyésztési Tudomanyok Intézet, tudomdanyos tandcsado,
Zsolnai.Attila@uni-mate.hu; attila.zsolnai@gmail.com

Anton Istvan

MATE, Allattenyésztési Tudomdnyok Intézet, professor emeritus,
Anton.Istvan@uni-mate.hu

Hattér: Az egyedek valasztasi stlya szamos tényezotol fligg, bele-
értve a genomi hatteriiket is. A valasztasi suly genomikai adatok
alapjan torténd elorejelzése segithet az allattenyésztési eljarasok mo-
dernizalasaban, a genomi elérejelzés pontossaga azonban az adatok
mindségétdl és mennyiségétdl, a modelltdl és az elemzési modsze-
rektol fligg.

Modszerek: DNS-SNP chiprél szarmazo adatokat, 54260
genotipust, hasznaltunk fel kdzel szaz merino juh esetében, me-
lyek mas-mas tenyészetekbdl szarmaztak. A hatvannapos va-
lasztasi sulyt kett6 (alacsony és magas értékek) illetve az ala-
csony értékektdl kezdve a magas érték felé haladva, tiz katego-
riaba osztottuk. A dontési matrixot keresztellen6rzési séma al-
kalmazasaval tréningeztiik a valasztési suly elérejelzésére. Az
elérejelzés pontossagat az ismert valasztasi adatokhoz képest
hataroztuk meg azon mintacsoportokon, melyek a tanulasi fo-
lyamatban nem vettek részt.

Eredmények: Modelliink az alacsony egyedszam ellenére at-
lagosan 80%-os elGrejelzési pontossagot ért el a tizkategorias,
illetve 100%-o0s pontossagot a kétkategorias valasztasi suly ese-
tében. Az eldrejelzés pontossaga a tizkategorids keresztsémas
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tréning esetében kornyezetenként valtozott, jelezve a gén-kor-
nyezet interakciok meglétét, mddositd hatasait.

Kovetkeztetés: Gépi  tanulasi modell hasznalataval,
genomikai adatokbol képesek voltunk eldre jelezni a valasztasi
sulyt. Modelliink a kornyezeti adatok felhasznalasaval tovabb
javithato.

Diszkusszio:

Modelliink segithet a tenyésztési és szelekcios dontésekben és
mas fenotipusos tulajdonsagokra, illetve genomikai vagy geno-
mon tuli adatforrasokra is alkalmazhato. A jovobeni munka a
kdrnyezeti adatok kiterjedtebb felhasznalasara, a minta méreté-
nek novelésére, valamint egyéb gépi tanulasi modszerek és pa-
raméterek feltarasara fog d6sszpontositani.

Kulcsszavak: valasztasi suly, haszonallat, DNS, gépi tanulas, elére-
jelzés
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THE ROLE OF RNA INTERFERENCE IN
BARLEY DEVELOPMENT AND STRESS
RESPONSE

Auwalu Abdu

Institute of Genetics and Biotechnology,
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Phd Student,
Auwalu.abdu@phd.uni-mate.hu

Fabio Miloro, Agnes Dalmadi, Andras Kiss and
Zoltan Havelda

Institute of Genetics and Biotechnology, Hungarian University of
Agriculture and Life Sciences
Havelda.zoltan@uni-mate.hu

Plants regulate their genes expressions during developmental
processes, and in response to biotic and abiotic stresses. RNA
silencing is one of the regulatory mechanisms through which
genome stability is maintained and the expression of stress related
factors is regulated at different phases in the life cycle. RNA
silencing involves the production of small RNA of 20-25 nucleotide
long via the action of DICER-LIKE RNase-I1l enzymes that cleave
double stranded RNA precursors. Small RNAs are then loaded into
an effector protein called Argonautes to form the RNA induced
silencing complex (RISC) which mediate sequence specific
transcriptional silencing at the chromatin level or post transcriptional
gene silencing at the mRNA level. The aim of our work is to
characterize the RNA silencing pathway genes in Barley with the
goal of revealing their role during stress response and reproductive
development. We identified Argonaute 6 (AGO®6) to be heat stress
inducible and with heat stress being an important physiological
phenomenon due to climate change, we aim to identify how AGO6
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plays a role in heat stress response including subcellular localization
and spatiotemporal expression. Also, we aim to answer whether this
response of Barley AGO6 is heat stress specific or is involved in
other stress responses of the plant. To do this, the expression of
AGO6 is analyzed under cold, drought and salt stresses. In addition,
mutant and over-expressing lines were produced and are currently
testing under normal and heat stress conditions. Preliminary results
on the loss of function mutants show that Barley AGOG6 is important
during spike development particularly under high temperature
conditions. Furthermore, mutants of other important genes, mainly
the NRPD2 and RDR2 were produced and will be characterized to
identify their role in Barley development and stress alleviation. Ove-
rall, the functional mechanism of Barley RNA interference
including its role in high temperature stress response is to be
elucidated.

Keywords: RNA-silencing, Argonautes, small RNA, AGO6, heat
stress.
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SARGAFEJU JUH ES CIGAJA ALLOMANYOK
MOLEKULARIS GENETIKAI VIZSGALATA

Balazs Réka
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A kecskeméti sargafejli juh torténete nehezen kutathato, csupan szo-
beli kozlések és néhany fotd alapjan tudhatd, hogy az 1950-es évek-
t6l nagy létszamban jelent meg a Duna-Tisza kozén. Kecskemét
kornyékén maradt fent ez az 6kotipus, és mint kecskeméti sargafejii
juh terjedt el koztudatban. A Nemzeti Biodiverzitas- ¢s Génmegor-
zési Kozpont Haszonallat-génmegorzési Intézetének (NBGK-HGI)
jogelddje a 2010-es évek elején egy Szekelyfoldrol szarmazo, sziné-
ben némileg hasonlo juhfajta tenyésztésével kezdett el foglalkozni a
»Sz€kely Géngytiri” program keretén beliil, melynek célja a fajta
kiillemi és genetikai sokféleségének feltarasa, fenntartasa. A Ma-
gyar Juh- és Kecsketenyészték Szovetsége (MIKSZ) 2016-ban azt
elismerte 6nall6 fajtaként, és megkezd6dott az Erdélybol szarmazo,
a cigaja fajtakorbe tartozo sargafejii/vorospofaju berke, és a kecske-
méti sargafejii juh tenyésztése egy torzskonyvi nyilvantartason be-
lil, k6z6s néven, mint sargafejii berke. Habar van némi hasonlosag
kiiltakar6juk szinezetében, szamos kiillemi kiilonb6z6séget allapit-
hatunk meg koztiik testméret, marmagassag, torzs és flilek hossza,
termelési paraméterek és szarvaltsag tekintetében.
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Munkank célja az volt, hogy a fenotipusosan eltéro sargafeji
berke és a kecskeméti sargafejii juh esetleges genetikai kiilon-
bozOségét megallapitsuk molekularis genetikai markerek segit-
ségével, és Osszehasonlitasba helyezziik a cigaja fajtaval. Ez a
tanulmany irdnymutat6 lehet az allomanyok jovébeli tenyész-
tése szempontjabol.

A vizsgalatban az NBGK-HGI génbankjaban tarolt sarga-
fejii berke, cigaja, valamint a kunbaracsi sargafejii juhtenyészet-
b6l szarmazd egyedek vettek részt. A genotipizalashoz 11
mikroszatellit marker keriilt kivalasztidsra a szakirodalombdl
polimorfizmus informacio tartalmuk alapjan. Meghataroztuk az
alap diverzitasi paramétereket (heterozigozitas,
beltenyésztettség) populaciokon beliil, a genetikai differencialt-
sagot allomanyok kozott, és felmértiik a genetikai strukturaltsa-
gukat is.

Eredményeink szerint az allomanyok tobbsége kozel van a
Hardy-Weinberg egyenstly, vagyis az idealis populacio allapo-
tahoz, igy tenyésztésiik megfelelonek mondhato. A populaciok
beltenyésztettségi szintje alacsony, melyet aldtdmasztanak a
magas heterozigozitasi értékek is. A teljes allomanyra vonat-
koztatott variancia csaknem kétszerese a genetikai differencia-
nak, ami a magas heterozigozitasi szintnek tudhato be. Az allo-
manyok rokonsagat vizsgalva megallapitottuk, hogy a
kunbaracsi tenyészet genetikai tavolsaga a HGI allomanytol ha-
romszorosa a cigaja és a HGI populaciok kdzott mért tavolsag-
nak. Allélmintazatok és egyedi genetikai tavolsagok alapjan, a
cigaja egyedek erds atfedésben vannak a HGI allomanyaval,
melynek oka lehet, hogy a sargafejii berke a cigaja fajtakorbe
tartozik, &m a kunbaracsi populéci6 egységes csoportot alkotva,
meglehetdsen jol megkiillonboztethetd azoktol.

Genetikai alapokon nyugvé informacidink alapjan azt
mondhatjuk, hogy a kunbaracsi sargafejii juhtenyészet egyedei
jol elkiiloniilnek mind az Erdélybdl eredeztethetd, az NBGK-
HGI altal fenntartott populaciotol, mind pedig a cigaja fajtatol.
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Mindent egybevetve ugy véljiik, nem lenne nagy hiba kiilon ke-
zelni a vizsgalt kunbaracsi juhallomanyt az Erdélybdl eredez-
tethetd, az NBGK-HGI 4altal fenntartott populaciotol, a megfe-
lel6 diverzitasi szint megdrzése mellett, melynek feltétele azok
id6rol-idére torténd genetikai Gjra monitorozasa.

Kulesszo: sargafejli juh, mikroszatellit, populdcidgenetika, genetikai
diverzitas, génmegorzes
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The European Green Deal aims to reduce chemical pesticide use and
risks while minimising the application of hazardous pesticides. The
European Commission plans for at least 25% of EU agricultural land
to be under organic farming by 2030. As part of the "Farm to Fork™
action plan, regulations are being drafted for plant protection
products containing active  substances  derived  from
microorganisms. Compost teas, from composted materials, are
famed for their disease-reducing properties (Souleymane et al.,
2010), and largely attributed to living microorganisms (Anna et al.,
2015). Our study delves into specific poultry manure-based compost
teas, examining their physico-chemical and microbiological
parameters, and their ability to inhibit the growth of the plant
pathogenic fungus. The physicochemical analysis of compost teas
was subjected to statistical examination using a one-way analysis of
variance in R Studio. Nitrate content showed no significant
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difference (p<0.05) between compost teas A and B, while other
parameters including pH, electrical conductivity, and concentrations
of various compounds differed significantly. Total bacterial counts
(1.7+0.36x10"6, 2.840.3x10"5, and 5.97+0.23x10"6) varied
among the teas, with minimal coliform microorganisms detected.
All teas displayed phosphate solubilisation capability, indicated by
the phosphate solubilisation index (PSI=2.11+£0.1 for tea A,
2.05+0.25 for tea B, and 2.03+0.11). At a 5% concentration, teas A
and B inhibited A. niger growth by around 50%, while tea C only
showed 20% inhibition. In PDA medium supplemented with 15%
teas A and B, inhibition reached 90%, compared to 20% for tea C.
Even at 1%, all teas significantly inhibited M. phaseolina growth.
Notably, tea B showed greater effectiveness, achieving around 90%
inhibition even at a 0.3% concentration. These results indicate that
all three compost teas (A, B, and C) possess favourable attributes for
application, notably their microbial composition capable of
phosphate solubilisation, which is vital for plant growth. Overall, in
vitro experiments demonstrate their efficacy against the plant
pathogens A. niger and M. phaseolina.

Keywords: Plant pathogens, Compost teas (CTs), Inhibitory effect
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A burgonya (Solanum tuberosum) vilagszerte az egyik legfontosabb
élelmiszer novénynek szamit. Az alkalmazkodoképessége és vilag-
méretl termesztési teriilete miatt jelentds fenotipusos valtozatossa-
got mutat, ami genomi szinten is jelen van. A White Lady egy ma-
gyar, keszthelyi nemesitésii fajta, a rezisztencianemesités eredmé-
nyeként tobb jelentds korokozo elleni rezisztenciat hordoz. Uj-gene-
racios szekvenald technoldgiaval megszekvenaltuk a fajtat, majd
Osszeallitottuk és annotaltuk a teljes plasztiszgenom szekvenciat. A
White Lady kloroplasztisz genomja 155 549 bazisparbol (bp) all, és
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a zarvatermokre jellemz0 négy részre osztott szerkezetet mutatja,
amelyet egy nagy- és egy kis egykopias régio (85 991 bp és 18 374
bp) alkot, egy par inverz repeattel (25 592 bp) elvélasztva. A
kloroplasztisz genom 127 gént tartalmaz, amelyek koziil 82 fehérje-
kodold, nyole riboszomalis RNS és harminchét transzfer RNS. A
géntartalom és a gének eloszlasa megfelelt mas Solanum fajok
kloroplasztiszan leirtaknak, és az elérhetd burgonya kloroplasztisz
genom szekvenciak filogenetikai Gsszehasonlitdsa egy nagyon jol
feloldott torzsfat eredményezett. A burgonya plasztiszgenomok 6sz-
szehasonlitasaval 8 strukturalis, indel, kiilonbséget talaltunk, ame-
lyek mérete 8 és 241 bp kozotti volt. A legnagyobb deléciot korab-
ban a termesztett burgonya és a vad rokonai kozotti kiilonbségként
irtak le. Az elérhetd 53 burgonya plasztiszgenom szekvenciajanak
Osszehasonlitasakor 23 genom tartalmazta ezt a termesztett fajtakra
jellemzonek tartott 241 bp-os deléciot, mig 30 genom, valamint az
uj White Lady szekvencia a vad fajokra jellemz6 hosszab valtozatot
hordozza. A kiilonb6z6 burgonya nemesitési programokban tobb
Solanum faj és hibrid keriilt felhasznalasra sziil6i vonalként, igy sok
alkalommal nyilt lehetdség ezen szekvencia valtozatok keveredé-
sére. Az 1jj kloroplasztisz szekvencia tdmogathatja a genetikai sok-
féleség, a mezdgazdasagi genetikai alapok, a novényi domesztikacio
tovabbi tanulmanyozasat.

Keywords: Burgonya, genomszekvenalas, organellum,
plasztiszgenom
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A zebradanié vadon €16 alloméanyaiban az ivart egy ZW/ZZ ivari
kromoszomas rendszer hatarozza meg, azonban a haziasitasa soran
tobb vonalban ez egy poligénes ivarmeghatarozassa alakult at. Mi-
vel ezeknél a laboratdriumi vonalakndl kromoszémahoz kotott ivari
marker nem all rendelkezésre a nemek elkiilonitéséhez, az ivari di-
morfizmus fenotipusos jeleit hasznaljuk, de azok tobbsége csupan
az ivarérettség utan alkalmazhatd. A him és ndivarti egyedek korai
azonositasat megkonnyitik az erre a célra kialakitott transzgénikus
riporter vonalak: a tg{ddx4::egfp} és tg{piwil1::egfp}.
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A haziasitott AB zebradaniok farokuszojaban kerestiink
olyan géneket, melyek eltéréen nyilvanulnak meg a két ivarban,
ezaltal markerként alkalmasak lehetnek a két ivar elkiilonité-
sére. Ezen markerek hasznalataval a vad - azaz nem
transzgénikus - dlloméanyokban is megnyilhat a lehetdség a ko-
rai molekularis szexaldsra. Bar a zebradani6 farokuszojaban az
mar vizsgaltak a génexpresszids mintazatot, az egyes gének
markerként valo alkalmazasat még nem tesztelték. A begytijtott
felndtt ikras (néstény) és tejes (him) farokiszoé mintdkbol vé-
geztiink el RNAseq analizist, majd elemeztiik a transzkriptdéma
szekvenalasbol szarmazo adatokat. Osszesen 387 differencial
expressziot mutatd gént (DEG) taldltunk, amelyek koziil tobb
mint 10 potencialis markert valasztottunk ki. A szekvenciajukra
tervezett PCR primerek PCR segitségével teszteljiik, majd RT-
PCR segitségével fogjuk a kapott értékeket validalni.

Az ivarok elkiilonitésére alkalmas markerek koziil remélhe-
téleg talalunk majd olyanokat, amelyek mar az ivarérett kor
elott is mikodnek. Tesztelni fogjuk ezeket a markereket a
zebradanioval kozeli rokonsagban 1évo ponty egyedeinek ivar
szerinti elkiilonitésére is, mert alkalmazasuk komoly segitséget
nyujthat a gazdasagi jelent6séggel bird pontyfélék tenyésztése
soran.

Keywords: expresszalt ivari markerek, molekularis szexalas, ponty-
félék, Cyprinidae
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TENYESZTESES SZELEKCIO A
MEHTENYESZTESBEN

Closed breeeding program assisted by genotyping of the csd gene of
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A méhtenyésztés egyik leghatékonyabb modja a mesterséges meg-
termékenyitésre alapozott zart populacids tenyésztési programok
szervezett megvalositasa. A parzas iranyitasa és az éles szelekcio
kovetkezményeként azonban a heregyiilekezd helyek nyujtotta di-
verzitas és akar a poliandria kiiktatasra keriil. A kihivast tehat a har-
tyasszarnytak szaporodasbiologiajanak sajatossaga okozza, mivel
ennek kiiktatasa életképtelen diploid him egyedek (hereméhek) ke-
letkezése altal a méhcsalad népességének ujratermelddését teszi le-
hetetlenné. Igy a tenyészértékbecslés lehetdsége idével elvész és a
tenyészvonalak fenntartasa ellehetetlentil. Molekularis markerek al-
kalmazésa, megoldast jelenthet erre a kihivasra.

A méhanyék csd (Complementary Sex Determiner) gén altal
meghatarozott alléljainak hatékony és megbizhatd azonositasa
altal a tenyészvonalak kompatibilitas vizsgalata elvégezhetd az
inszeminacio tervezését kiegészitve. Jelenlegi gyakorlat szerint
a csd allélok genotipizalasa kozvetve torténik, a him egyedek
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genotipizalasaval, azonban ez korlatozott lehetdségeket rejt ma-
gaban, kiilondsen a méhanyak szezonalis jelenléte miatt. Kuta-
tasunk célja egy olyan modszer kidolgozésa volt, amely lehe-
tové teszi a méhanyak csd alléljainak kdzvetlen szekvenalasat.
Egy 1j, magas ateresztoképességli szekvenalasi technika beve-
zetése lehetdve tette a csd allélok szekvencia-alapti azonositasat
a méhanyak szarnyabdl, megteremtve ezzel az els6 HTS-alapu
genotipizalast ezen a lokuszon. Fejlesztésiinknek kdszonhetéen
tovabbi lehetdségek kinalkoznak nemcsak a csd allélok hatéko-
nyabb és gazdasdgosabb azonositasara, hanem akar a gazdasa-
gilag motivalt mézhamisitds kontrollalasara  mézek
genotipilazasa altal.

Kulcsszavak: méhtenyésztés, csd gén, méhanya, magas ateresztoké-
pességli szekvenalas, genotipizalas.
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Alternative sources of plant protein can help develop sustainable and
nutritious food systems. This research addresses environmental
degradation, food security, and public health problems. Using these
alternative protein sources has the potential to achieve both
nutritional benefits and environmental advantages.

The study was distinguished by examining three diverse
cereal grain varieties involving proso millet (Gydngyszem,
Biserka, and Rumenka), winter wheat (SE15), and buckwheat
(Hajnalka); the distinct varieties are registered to belong to the
Institute of Research and Study Farm, University of Debrecen,
Nyiregyhaza. The experiment was conducted according to
diverse cropping systems under the controlling of N fertilizer,
particularly (27 % CAN), with a rate of (80 kg N/ha - 300 kg/ha
CAN), applied for each cereal grain for the 2021 and 2022
cultivation season. Statistical results showed a significant
variance attributed to a variety group (P < 0.05).

Accordingly, the results revealed that the crude protein
contents fluctuated among the tested varieties. They ranged
from 16.7 g/kg to 19.0 g/kg in the proso millet varieties, 19.3
g/kg in the winter wheat, and 17.4 g/kg in the buckwheat;
however, the revealed crude protein in the buckwheat crop was
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implicated in the reverse impact of the applied rate of N
fertilizer when the control sample measured within 18.4 g/kg
and decreased to 16.5 g/kg, respectively. The findings indicated
that Hungarian proso millet varieties have abundant protein
contents, which was a reason to examine the colour profile and
sort the three respective varieties based on the varied colour
profiles, which can contribute to predicting the physical
properties that can affect of developed final product.

Overall, protein-based plants are emerging strategies that
could contribute to the green revolution, SDGs targeting,
guarantine of natural food sources, and protection against
uncommunicable diseases, moreover, supporting that the
finding outcomes could benefit the breeders, nutritionists, and
industrial sector in a wide manner.

Keywords: cereal grain, N fertilizer, crude protein, diverse varieties,
proso millet
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A meéhcsaladokra a legnagyobb veszélyt a nagy azsiai méhatka
(Varroa destructor) altal okozott varro6zis jelenti. A varro6zis ke-
zelésére jelenleg rendelkezésre allo hatéanyagok rezisztencia és
szermaradvany problémakat okozhatnak, hatékonysaguk sem kielé-
gité minden esetben. A litium sok, mint atka elleni potencialis hato-
anyagok alternativaként meriiltek fel 2018-ban. Azonban kevéssé is-
mert, hogy a litiumos kezelések milyen mennyiségii szermaradvanyt
hagyhatnak a méhészeti termékekben. A méheket a korabbi vizsga-
latokban hasznalt 25 mM litiumos cukorsziruppal etettiik, majd vizs-
galtuk a litium felhalmozodasat és kiiriilését 22 napon keresztiil a
méhekben és a méhészeti termékekben. A litium koncentracidja a
méhek teljes szervezetében a kezelést kovetd 4. napig emelkedett,
majd visszaallt a kontroll szintre. A litium-expozici6 csak rovidta-
von (<16 nap) volt hatassal a fedetlen mézre, mig a fedett (érett)
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mézben a kisérlet végén is 22,5mg/kg szinten még kimutathato volt.
A méhviasz a kisérlet teljes id6tartama alatt litium mentes maradt,
ami az engedéllyel rendelkezd szintetikus akaricidekkel Gsszevetve
elonydsnek mondhatd. Mindazonaltal, bar igéretes hatdanyagnak
tlinik a litium, jovObeni allatorvosi alkalmazasahoz tovabbi kutata-
sokra van sziikség a méz szermaradvany tartalmat illetGen.
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BACTERIAL DIVERSITY IN RHIZOSPHERE
SOIL OF DRAGON FRUIT SELENECEREUS
MEGALANTHUS DIFFERS AMONG FARMS IN
THE ECUADORIAN AMAZON REGION

Susana Araujo Navas?, Akos Juhasz!, Katalin Postal

!Department of Microbiology and Applied Biotechnology, Institute of
Genetics and Biotechnology. Hungarian University of agriculture
and life science, Hungary
2Translational Plant Research Group, Universidad Regional
Amazonica Ikiam, Ecuador

In Ecuador, Pitahaya (dragon fruit) is an exotic and economically
significant fruit. This crop is a new alternative for agricultural
production with a significant economic potential for producers.
However, the fruit is prone to many diseases incited by fungi,
bacteria, viruses, and nematodes leading to heavy losses, due to
intensive agriculture, leaving negative legacies that influence soil
microbiome. Our aims are to better understand the composition of
bacteria in the rhizosphere of yellow dragon fruit crop and how
microbial diversity responds to different agricultural management.
We investigated the bacterial community’s diversity in S.
megalanthus crops using high-throughput sequencing of the
16rRNA. These were compared among eight farms near Palora in
the Amazon region, with different management systems, including
organic and conventional. DNA sequences were processed with
FROGSSTAT with Phyloseq R package and taxonomic
assignments were made based on the SILVA database. In total 2764
amplicon sequence variants (ASV) were identified in rhizosphere
soils of all types of farm management. The bacterial abundance
showed significant difference between farms and from one of the
organic farms showed Xanthomonadales as the predominant taxon
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order. The dominant phyla were Proteobacteria Acidobacteria,
Choroflexi, and Actinobacteria in all types of managements.

Overall, all results indicate that most farms have distinct
bacterial abundance, likely because of edaphic differences as
well as differences in management practices, including soil
manipulation, types of fertilization, and fungicides use. This
preliminary result is the first step to see in more detail the
microbiome in dragon fruit’s rhizosphere.

Keywords: Dragon fruit, soil microbiome, Selenecereus
megalanthus, rhizosphere
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AZ ATLATSZO TRANSZGENIKUS ZEBRADANIO
VONAL SEGITI AZ IVARSZERVBEN ZAJLO
FOLYAMATOK JOBB MEGISMERESET

Szabé Olivér Maté!, Hirth Mirellal, Szabé Gyula?3,
Orban Laszl6!, Szeverényi Ildiko!

! Magyar Agrdr és Elettudomdanyi Egyetem, Akvakultiira és Kornye-
zetbiztonsagi Intézet, Alkalmazott Halbiolégiai Tanszék, Elvonal
Halgenomikai Kutatocsoport, Keszthely
2 Magyar Agrdr és Elettudomdanyi Egyetem, Akvakultiira és Kornye-
zetbiztonsagi Intézet, Molekularis Okolo’gia Tanszék, Godollo
3 Omics Artisan, Godolld

Kutatésaink elsddleges célja, hogy megértsiik a halak ivarfejlodeésé-
nek folymatat, ehhez a zebradanié modellt hasznaljuk a kisérleteink-
ben. A faj ivarfejlodése soran a himek tobbségében megjelenik egy
ugynevezett korai petefészek (angolul ‘juvenile ovary’), mely ké-
s6bb herévé alakul [Liew és Orban, Briefings in functional
genomics, 2014]. Ez a folyamat és az ivarfejlodés egésze nem telje-
sen tisztazott. Annak érdekében, hogy megértsiik a a hianyzo rész-
leteket, egy olyan transzgénikus vonalat, hasznalunk, amelyben az
ivarszerv fejlodését egy riporter fehérje jele segiti el6. A
tg{ddx4::egfp} (korabban tg{vasa:egfp}) vonalban mar az ivarszer-
vek kialakuldsahoz sziikséges Ossirasejtek, a PGC-k is lathatoak és
nyomonkdvethetéek [Raz, Current Opinion in Cell Biology, 2004].
A transzgén terméke egy olyan fluoreszcens fehérje, ami az
expresszios kiilonbségek miatt a kék fénnyel megvilagitott petefé-
szekben nagysagrendekkel erésebb jelet ad, mint a herében [Krovel
¢s Olsen, Mechanisms of Development, 2002]. A vonal komoly hat-
ranya, hogy a fajra jellemz0 pigmentacio jelentdsen zavarja a fluo-
reszcens jel érzékelhetGségét, ezaltal fontos részleteket tesz nehezen
megfigyelhetévé [Rawls és mtsai, Developmental Biology, 2001].
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Annak érdekében, hogy ezt megoldjuk bejutattuk a transzgént egy
dupla mutans pigmentszegény vonalba, a casper-be [White és mtsai,
Cell Stem Cell, 2008]. Olyan &tlépéses szelekcios folyamatot dol-
goztunk ki, mely lehetévé tette a masodik generacidban szegregald
64 varidcio koziil egynek a kivalasztasat. Id6kozben a transzgénikus
vonal genomjanak a megszekvendlasa révén meghatiroztuk a
vabbi roviditését és ésszerlsitését. Az 1j vonal a gdspar nevet kapta
[Szabo, OTDK 2023]. Korabban ugyan masok mar allitottak el ha-
sonl6 vonalakat [Presslauer €s mtsai, Reproduction 2016; Akhter és
mtsai, Zebrafish 2016], azonban az altalunk megalkotott szelekcios
eljaras joval hatékonyabb és gyorsabb a korabbi modszereknél.

Jelenleg a gaspar vonal jellemzésén, a lehetséges felhaszna-
lasi korének meghatarozasan és az allomany bovitésén dolgo-
zunk. A pigmentek hianya miatt az embriokban, a larvakban és
felnott egyedekben is szamottevoen javult a PGC-k és ivarsej-
tek megfigyelhetdsége.

Emellett a vonal tovabbfejlesztésén is elkezdtiink dolgozni.
A tg{ddx4::egfp} hatranya, hogy a petefészek megjelenését és
fejlodését ugyan jol nyomon lehet kovetni a fluoreszcens jel
alapjan, a here megjelenését kevésbé. Egy masodik, a herében
megnyilvanuld transzgénikus konstrukcié beépitése lehetové
tenné, hogy az ivarszerv atalakulasat és a here kialakuldsanak
kezdeti 1épéseit is lathassuk.

A gaspar vonal kialakitasa céljabol kidolgozott szelekcios
eljarast fel lehet hasznalni mas atlatsz6 transzgénikus
zebradani6 vonalak létrehozasara is.

Kulcsszavak: természetes ivaratfordulas, zebradanio ivarfejlodés,
PGC, transzgénikus riporter vonal, casper
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KULONBOZO BURGONYAFAJTAK FITOFTORA
(PHYTOPHTHORA INFESTANS) FERTOZESRE
ADOTT VALASZANAK TRANSZKRIPTOMIAI

VIZSGALATA

Taller Janos

MATE Genetika és Biotechnologia Intézet, egyetemi tandr,
taller.janos@uni-mate.hu

Nagy Erzsébet*, ldogwu Esther ljeoma?, Wolf Istvan®, Polgar Zsolt*,
Frank Krisztian5
MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet, tudomdnyos munkatdrs,
nagy.erzsebet@unimate.hu

MATE Genetika és Biotechnologia Intézet, PhD-hallgato,
idogwu.esther.ijeoma@phd.unimate.hu

SMATE Agrarcsoport Kft. tudomdnyos fémunkatdrs
wolfistvan01@gmail.com

*MATE Névénytermesztési Intézet, egyetemi tandr
polgar.zsolt@uni-mate.hu

SMATE Agrdrcsoport Kft. tudomdnyos munkatdrs
frank.krisztian@uni-mate.hu

A Phytophthora infestans (Mont.) De Bary nevii oomycéta gomba
altal okozott burgonyavész a burgonya egyik legveszélyesebb kor-
okozdja. A Solanum demissum vadburgonyafajban 11
rasszspecifikus P. infestans rezisztenciagén ismert, amelyeket kii-
16nb6z06 nemesitési programokban hasznositottak. Ezen R gének ko-
ziil néhanyat mar klonoztak (R1, R2, R3a, R3b, R8), de tobbségiiket
még nem izolaltak. Korabbi elemzések a Black differencial6 sor se-
gitségével azt mutattak, hogy a White Lady (WL) fajtdban a 11 R
gén legtdbbje megtalalhato.
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A WL mellett Gergely (2004) alapjan j6 horizontalis rezisz-
tenciaju Kastia fajtat és egy fogékony fajtat, a Sarvari boros-
tyant hasznaltuk, hogy transzkriptoém vizsgalattal hasonlitsuk
Ossze a P. infestans inokulaciora adott reakcidikat. Az
inokuléciot erdteljesen novekvd novények levelének fonakjara
cseppentett, 15 000 sporangium/mL MP-1548-as P. infestans
izolatumot tartalmazé oldattal végeztiik. A transzkriptom elem-
zéshez oltas eldtt (kontroll), valamint 18, 24, 48 és 72 draval az
oltas utan vettiink levélmintakat. A mintak
transzkriptomszekvenalasat NextSeq 500 (Illumina, USA) plat-
formon végeztik.

A transzkriptom rekonstrudldsdhoz SOAPdenovo-Trans
programot hasznaltunk, a kvantifikaciét a Salmon program "in-
dex" és "quant" parancsaival végeztiik. A differencialisan
expresszalt géneket (DEG-k) R kornyezetben a DESeq2
Bioconductor csomag segitségével azonositottuk. A DEG-ket a
KOBAS-i eszkozeivel a KEGG adatbazis alapjan annotaltuk.

Az oltasi kisérlet a WL vart rezisztenciajat és a Sarvari bo-
rostyan fogékonysagat igazolta, de a Kastia a fitoftora fertdzés
jellegzetes tiineteit produkalta. Hasad6 populaciokon igazoltuk
a Kastia és a Sarvari borostyan fogékonysagat az M1548-as
izolatummal szemben.

Az egyes transzkriptomok tébb mint 100 000
transzkriptomjat kiillonbdz6 génexpresszios €s szekvencia-
alapu megkozelitésekkel szirtiik, és e géngyljteményekkel ha-
sonlitottuk 6ssze a haromfajta reakciojat. Vizsgalataink atfogo
kiilonbségeket mutattak ki a rezisztens és a fogékony fajtak
fitoftora fert6zésre adott valaszaban.

Kulcsszavak: Phytophthora infestans, burgonya, transzkriptom vizs-
galat, rezisztencia
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MAJORANNA (MAJORANNA HORTENSIS
MOENCH) VEGETATIV
NOVEKEDESVIZSGALATA

Investigation of vegetative grow of marjoram (Majoranna hortensis
Moench)

Cseh, Eszter?, Poér Judit? és Forré-Rozsa Eszter®
egyetemi adjunktus!, egyetemi docens?, egyetemi hallgats®
L3Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomdnyi In-
tézet
2Magyar Agrdr és Elettudomdnyi Egyetem, Matematika és Termé-
szettudomanyi Alapok Intézet
cseh.eszter@uni-mate.hu

A gyogynovények jelentdsége az elmilt idészakok eseményei (jar-
vany, természetes anyagok hasznalatanak igénye) tiikrében egyre
nagyobb jelentéségli minden teriileten. A tarsadalom egyre nagyobb
része fordul Gjra a hagyomanyos felé. Az egyik legrégebben ismert
inkabb fliszernovényiink a kerti majoranna (Majoranna hortensis
Monch). Mar az 6korban is kiilonleges helyet foglalt el. Hazdnkban
elsdsorban fiiszerként, a konzerviparban, valamint a magas illoolaj
tatalma miatt az illatszeriparban is széleskorben alkalmazzak. Drog-
jat a szaritott, leveles, viragos, fold feletti hajtasa (Majoranae herba)
képezi. Az utobbi idokben megfigyelték az asztmatikus tiinetekre
gyakorolt pozitiv hatasat, igy varhatéan a kozeljovoben gyogyszer
alapanyagként is jelents szerepet fog betdlteni.

A vizsgalataink soran az alabbi célul tiztik ki a szakiro-
dalmi ajanlasok termesztechnikai elemeinek O0sszehasonlitasat
kisparcellas koriilmények kozott: a magvetés utani palantane-
veléssel tlizdeléssel és tiizdelés nélkiil szaporitott ndvények no-
vekedési iitemét statisztikai modszerekkel. A vizsgalat 2023.
marcius €s oktober honapjai kozotti vegetacios idészakban zaj-
lott Keszthelyen. A vizsgalathoz *Magyar’ fajtajii majoranna
vetdmagot hasznaltunk. A kétféleképpen nevelt allomanyt ha-
sonlitottuk Ossze a vizsgalatok soran. A kiiiltetés soran 50 cm-
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es sortavolsagokat és 20 cm-es tétavolsagokat alakitottunk ki.
A vizsgalati teriiletiinkon 4 kisebb, azonos méretii - 1 nm nagy-
sdgu parcellat alakitottunk ki. Az els6 betakaritas utan is mértiik
az Ujrasarjadas mértékét. A méréseket és a novénynevelést ad-
dig folytattuk, amig az id¢jaras a névény szamara kedvezdnek
mutatkozott. Az els6 betakaritasig hetente, majd két hetente vé-
geztiik el az allomany-felvételezéseket €s novények magassa-
ganak mérését, betakaritaskor pedig a zoldtomeget.

Megallapitottuk, hogy a tlizdeléssel iiltetett allomany vitali-
tasa joval nagyobb a kezdeti id6szakban, mint a tiizdelés nélkiili
allomanyé. A névekedésiik mar vegetacios idészak elején is ho-
mogénebb és kiszamithatobb, mint a tiizdelés nélkiili egyedeké.
A vizsgalatba vont parcelldk kozott a tlizdeléssel és a tlizdelés
nélkiili parcellak koziil csak egy teriilet mutatott heterogenitast
a masik haromhoz képest, mely kiilonbségét megtartotta az
egész vizsgalati idoszak alatt. Betakaritasok idejében a zo1dto-
meget is mértiik, mely soran megallapitottuk, hogy a ttizdelés
nélkiili allomany ugyan hajtashosszaban nem adott szignifikans
kiilonbséget a 2. vagas alkalméaval, de z6ld tdmegben alul ma-
radt a tlizdeltéhez képest.

Osszességében megallapithatd, hogy a tiizdelés ugyan tobb-
let koltséggel jar, és egy plusz beavatkozas a ndvények nevelé-
sében. Mégis ezzel a modszerrel életképesebb, egyontetiibb, na-
gyobb zoldtomegii allomanyt tudunk nevelni a kezdeti idészak-
tol fogva, mellyel rentabilisabb, kiszamithatobb a termelési fo-
lyamat. A kedvez6 id6jarasnak koszonheten pedig a szakiro-
dalomban javasolt 2 betakaritadson til van lehetdség 3. betaka-
ritasi idészakra is.

Kulcsszavak: majoranna, palantanevelés, tiizdelés, betakaritas, zold-
tomeg
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A DROSOPHILA SUZUKII ELOREJELZESE,
EGYEDSZAMANAK MEGHATAROZASA
BOGYOS GYUMOLCSOKBEN

Pest prediction of Drosophila suzukii in berries, and determination
of its number

Gombkéto Csillal, Kollanyi Agnes!, Kollanyi Gabor!,
Varga Jeno!

MATE KERTI GYKK Fertédi Kutatédllomds
gombkoto.csilla@uni-mate.hu

A Drosophila suzukii (Matsumura, 1931), azaz foltosszarnya mus-
lica potencialis veszélyt jelent mind bogyos gyiimolcsdkben, mind
csonthéjasokban. Els észlelése 1916-ra tehetd Japanban. Koérnye-
zetéhez konnyedén alkalmazkodva gyorsan elterjedt elészor Azsia-
ban, majd a vilag t6bbi részén. A faj az elso jelentsebb karokat a
2000-es években okozta a kiilonb6z6 kontinenseken, Magyarorsza-
gon 2016-tdl szamolunk jelentdsebb veszéllyel. Hazankban kiilon-
b6z06 sz6l6fajtak mellett nagy karokat okoz malna- és szeder iiltet-
vényeken. Fontos azonban megjegyezni, hogy a faj nagyon sok tap-
novénnyel rendelkezik, amelyeken konnyen attelelni képes.

A Drosophila suzukii (Matsumura) a kdzonséges muslicatol
eltéréen flirészes tojocsdvel rendelkezik. Ez lehetové teszi,
hogy ne csupan a talérett, sériilt gyiimolcsoket fertézze, hanem
az éppen érofélben 1évo, egészséges termést. Nagyon szapora
fajrol van szo. Evente 13 nemzedékiik is kialakulhat, és egy n6-
ivara egyed élete soran akar 400 petét is lerakhat. A fentieket
figyelembe véve egy nagyon veszélyes kartevordl van szo.

A védekezés megtervezésénél nagyon fontos, hogy az év fo-
lyaman folyamatosan pontosan nyomon kovethessiik az egyed-
szamokat, rajzasi idépontokat. Erre a legalkalmasabbak az al-
maecetes, illetve almaecet és etanolos csalogatéanyaggal feltol-
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tott varsas csapdak. Tobb vizsgalatban ugy talaltak, hogy a ho-
mérséklet nagyban befolyasolja a muslica szaporodasi képessé-
gét, illetve az életben maradasi esélyeket.

A MATE Fert6di Kutatéallomasan évek 6ta nyomon kdvet-
jiik a pettyesszarnyu muslica megjelenését, illetve éven beliili
egyedszamat. Vizsgalataink sordn almaecetes, almacet + etanol,
valamint almaecet + etanol + kavé csalogatdanyagokat hasznal-
tunk csapdainkban.

A fogott egyedszamok vizsgélatanal elmondhatd, hogy a h6-
mérseéklet, illetve paratartalom valtozdsa nagyban befolyésolta
a fogaseredményeket. Jellemz6, hogy a szederben, illetve mal-
naban legnagyobb szamban megjelené Drosophila suzukii
(Matsumura) legtobb egyedével augusztus végén, szeptember
elején talalkoztunk iiltetvényeinken, a tet6zés oktoberre teheto.

Kisérleteinkkel bebizonyosodott, hogy a muslica képes atte-
lelni vadon termé névényeken. Eppen ezért lenne fontos egy
okologiai védekezési modszer kifejlesztése, amelynek soran
ugy lehetne csokkenteni a pettyesszarny muslica egyedszamat,
hogy kdzben az 6koszisztéma valtozatlan maradna.
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FIZIKAI ES FIZIOLOGIAI PARAMETEREK
VIZSGALATA A JEGSALATA (LACTUCA SATIVA
VAR. CAPITATA) AEROPONIKUS
TERMESZTESE ESETEN

Gorliczay Edit'?, Montvai Kornélial, Tamas Janos'?,
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Debreceni Egyetem, Mezbégazdasdg, Elelmiszertudomdnyi- és Kor-
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3Debreceni Egyetem, Mezbégazdasag-, Elelmiszertudomdnyi és Kor-
nyezetgazdalkodasi Kar, Novénytudomanyi Intézet,
Noveénytermesztéstani, Tajokologiai és Novénynemesitési Tanszék

A talaj nélkiili ndvénytermesztési rendszerek — mint az aeroponia,
hidroponia, akvaponia —egyre ndvekvo figyelmet kapnak a novény-
termesztés terliletén. Az aeropdnia (tapkodkultira) egy hatékony és
fenntarthaté innovativ modszer, amely lehetdvé teszi a ndvények
termesztését talaj alkalmazasa nélkiil. Az aeroponia kiilondsen elo-
ny0s a levélzoldségek termesztésében, mint a jégsalata (Lactuca
sativa var. capitata), amelyek gyors novekedést és jo tapanyagella-
tast igényelnek.

Kutatasunk soran a célunk az volt, hogy meghatarozzuk a
jégsalata termesztésechnoldgiai paranétereit aeroponikus ter-
mesztés esetén, kiilonos tekintettel a tapoldatozasi intenzitasra.

A kisérletben 5 hétig neveltiik a jégsalata (Lactuca sativa
var. capitata) tesztnévényeket 6tszoros ismétlésben egy zart
klimaszobéaban 1év6 aeroponikus rendszerben. Az aeroponikus
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rendszerben (AeroFlo20) négy kezelést allitottunk be, melyek a
kiilonb6z6 tapoldatozasi intenzitasokat jelentették: 1. kezelés —
napi 10x15 perc, 2. kezelés - napi 8x8 perc, 3. kezelés — napi
4x15 perc, 4. kezelés — napi 2x30 perc. A kisérlet soran heti
rendszerességgel hatdroztuk meg az alabbi paramétereket: le-
vélszam, stressz-paraméterek (Fv/Fm, Fv/Fo), SPAD-érték, a
kisérlet végén pedig meghataroztuk a fejtomeg, gyokérhossz és
gyokértomeg alakulasat.

A novényallomanyban heti rendszerességgel meghatarozott
paraméterek alapjan elmondhatd, hogy kezelések nem befolya-
soltak (sem a mért adatok, sem pedig a statisztikai értékelés
alapjan) a ndvények levélszamanak alakulasat. A fluoriméteres
vizsgalatok alapjan a ndvény fotoszintetikus rendszerére hato
stressz-paraméterek alakulasat hataroztuk meg. Az Fv/Fm (azaz
a ndvényi maximalis fotoszintetikus hatékonysag) esetén a ke-
zelések kozott jelentés kiilonbséget nem tudtunk kimutatni,
csak a kezelési hetek kozott (p<0,05). Az Fv/Fm hanyados az 1.
héten 0,72-0,73, még az 5. héten 0,78-0,81 kdzott alakult, tehat
az elsd héten (betelepitéskor) a ndovényeket érte stressz, melyet
detektalni is tudtunk, a negyedik hétre pedig a jégsalatak adap-
talodtak az aeroponikus rendszerhez. Az Fv/Fo (azaz az alap
fluoreszcencia arany) az Fv/Fm héanyadoshoz hasonldan ala-
kult: a kezelések kozo6tt nem, a hetek kozott viszont tudtunk
szignifikans kiilonbségeket kimutatni (p<0,05). Az els6é héten
értéke 2,55-2,73, még az 6tddik hétre 3,59-4,01 kozott alakult.
A SPAD érték (azaz a relativ klorofilltartalom) hétrél-hétre
nétt, a novényallomany oregedésével és a fenologiai fazisok
elérehaladtaval. Az els6 héten nem volt kiilonbség a kezelések
SPAD-értékei kozott (21,0+1,56 és 25,8+1,94), a hetek eldre-
haladtaval a 3. és 4. kezelés (az alacsonyabb napi tapoldatoza-
sok) kiemelkedtek a kezelések koziil. Ezek alapjan elmondhato,
hogy az alacsonyabb napi tapoldatozads magasabb SPAD-érté-
keket eredményezett (p<0,05).

A novényallomanyban felszamolaskor meghatarozott para-
méterek (fejtomeg, gyokértomeg, gyokérhossz) esetén szintén
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megfigyelheto az a tendencia, hogy minél magasabb volt a napi
tapoldatozas (napi 10x15 perc), annal nagyobbak voltak a mért
értékek és szignifikans kiilonbségeket tudtunk kimutatni. Osz-
szességeben tehat a nagyobb napi tapoldatozas (1 és 2. kezelés)
sziikséges a jégsalata aeroponikus termesztéséhez.
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A JAPAN FAGYAL (LIGUSTRUM
JAPONICUM THUNB.) NEVELESE ELTERO
FELTARODASU BURKOLT MUTRAGYAK ES
TALAJKONDICIONALO KESZITMENYEK
FELHASZNALASAVAL

Cultivation of Japanese privet (Ligustrum japonicum Thunb.) using
different lasting coated fertillizers and soil conditioners

Horvathné Baracsi Eval, Talos Gabor?

Legyetemi docens, 2egyetemi hallgaté MATE Kertészettudomadnyi In-
tezet Georgikon Campus
horvathne.baracsi.eva@uni-mate.hu

A klimavaltozasnak koszonheten szamos olyan fas szaru disznd-
vénnyel talalkozunk a hazai kertekben és a kozteriileteken, amelyek-
koztiik a japan fagyal (Ligustrum japonicum Thumb.) is- fagyérzé-
kenységiik miatt korabban nem keriilhettek kitiltetésre. E lomble-
velli 6rokzold diszeserje nevelésével kapcsolatban a hazai diszfais-
kolaknak nincs sok termesztési tapasztalata, mivel tobb mas hasonlo
taxonhoz hasonldan a forgalomba keriild novényeket tobbnyire im-
portbol szerzik be. Kisérletiinkben arra kerestiik a valaszt, hogy a
japan fagyal nevelése soran mely tapanyagforrasok, s milyen mér-
tékben segitik a piacképes novények eldallitasat.

Vizsgalatainkat 2023-ban, a MATE Georgikon Campusan, a
kertészeti telep novényhazaban végeztiikk. A kisérletben tap-
anyagforrasként eltérd osszetételii Osmocote miitragyakat, és a
Hymagro- és Hymagrosol talajkondicional6 szereket alkalmaz-
tuk. A vegetacids iddszakban a ndvekedésre jellemzd kiilon-
boz6 paramétereket - levelek szama és mérete, hajtasok hossza
¢és szama, a gyokérlabda atszovottsége — hataroztunk meg, va-
lamint megmértiik az egyedek fotoszintetikus aktivitasat mutato
SPAD értékeket is.
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A novények nevelése soran tobb paraméter esetén tapasztal-
tuk, hogy a 2. generaciés Osmocote miitragya hasznalata vala-
mivel jobb eredményt adott, de az 5. generacidos Osmocote hasz-
nalata is jo dontésnek bizonyulhat mas kornyezeti feltételek
mellett. Vizsgalatunk eredménye alapjan megallapithato, hogy
a tobbnyire huminsavakat és mikroelemeket tartalmazo
Hymagro és Hymagrosol talajkondicional6 készitmények siker-
rel alkalmazhatok a japan fagyal konténeres nevelése soran.

Kulcsszavak: japan fagyal, tapanyagellatas, tartoshatast miitragyak,
huminsavak
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A MAKTOK MORFOLOGIAI JELLEMZOINEK
ES ALKALOIDTARTALMANAK
OSSZEFUGGESEI

Majer Péter

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Inté-
zet, Gydgy- és Aromandvények Tanszék, PhD-hallgato
majerp97@gmail.com

ZAamboriné Németh Eva

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi In-
tézet, Gyogy- és Aromandévenyek Tanszék, tanszékvezeto egyetemi ta-
nar

A mak (Papaver somniferum L.) Magyarorszagon hagyomanyosan
fontos gyogynovény kultura. A vonatkozod kormanyrendeletnek
megfelelden eltérd feltételek kozott termelnek étkezési vagy gyogy-
szeripari makot. Az ipari, magas alkaloidtartalmi makfajtak feltort,
magoktdl megtisztitott toktermésébol, az ugynevezett makszalma-
bdl vonja ki a gydgyszeripar a morfinan alkaloidokat. A makszalma
alkaloid koncentracioja és alkaloid dsszetétele fontos mindségi mu-
tato. Ennek hattere egyrészt a nemesitett fajta potencialis termeloké-
pessége, masrészt ezzel Osszefliggésben az is, milyen novényi ré-
szekbdl tevidik Gssze a feldolgozasra keriil6 ndvényi nyersanyag.
Az egyes novényi szervek hatdanyag felhalmozodasa ugyanis na-
gyon eltérd lehet. A szar gyakorlatilag ballasztanyag, a maktok
nagysaganak, illetve morfoldgiai felépitésének szerepe viszont nap-
jainkig kevéssé tisztazott.

Munkank sordn a magyar kdztermesztésben altalanosan
hasznalt két ipari makfajta kiilonb6z6 méreti tokjait (érett féto-
kok) valamint a mag nélkiili tokok egyes részeit (tokfal, bibe-
korona, gallér, placenta) vizsgaltuk. Meghatdroztuk a tok/mag
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aranyokat, valamint a fenti tokrészek tomegaranyait, tovabba
HPLC analizissel mértiik azok alkaloid (morfin, kodein, tebain)
felhalmozodasat. Ezen tényezok és Osszefliggések pontosabb
ismerete hozzajarulhat a fajtanemesités eredményességének no-
veléséhez és a megfelel6 fajtavalasztas mellett a gyakorlati ter-
mesztés hatékonysaganak javitdsdhoz is.

A kétfajta jellemz6 tokalakja kiillonbozo. Ezzel egyiitt ered-
ményeink szerint a toktermések hozamaranyai és alkaloid fel-
halmozddasa is eltéronek bizonyult. Az 6sszes alkaloidtartalom
— és egyes esetekben a kvantitativ dsszetétel is — valtozik mind
a toktermések mérete szerint, mind a tokon beliili kiilonb6z6 ré-
szekben. A toktermések foalkaloidja, a morfin minden minta-
ban koveti az 6sszalkaloid-koncentracio szintjének valtozasait,
de a mellékalkaloidok koncentracidja ettdl eltérd képet is mu-
tathat. A mag nélkiili tokok egyes organellumai koziil a legma-
gasabb koncentraciok a tokfalban, mig a legalacsonyabbak a
gallér és bibekorona részekben mérhetdk, de a konkrét értékek
fajtara is jellemzoek. A tomegaranyok és alkaloidtartalmak kii-
lonbségei ellenére az egyes tokrészek alkaloid hozamhoz valo
hozzajaruldsa mindkét fajtdban azonos.

Keywords: mak, toktermés, alkaloid, morfin, fajta
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AZ OLASZ MOLYHOS TOLGY (QUERCUS
VIRGILIANA TEN.) ALAKKOR MARADVANY
ELOFORDULASAINAK FELMERESE, EGY
ELOFORDULASI HELY RESZLETES
VIZSGALATA

Pintér Beata

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Dok-
tori Iskola, PhD-hallgato,
pinter.beata65@gmail.com

Cseke Klara?, Bordacs Sandor!

MATE Névénytani Intézet, egyetemi adjunktus,
Bordacs.Sandor@uni-mate.hu

2Soproni Egyetem — ERTI Sarvar, kutaté mérnok

1. Bevezetés

A napjainkban egyre gyorsul6 klimavaltozas kovetkeztében hazank
tolgy fajai egyre nagyobb kihivassal néznek szembe. A szarazodo,
meleged6 vegetacios idészakban a fajok szarazsaggal, magasabb
homérséklettel szembeni ellenallasa fontos tulajdonsagga valik. A
hazankban €16 tolgy fajok kiilonb6zo tiiroképességgel rendelkeznek
- részben az él6helyiik vizellatottsagi viszonyai, részben a faj mor-
fologia jegyeinek kovetkeztében.

Célunk: egy hazankban kevéssé ismert faj — Quercus
virgiliana, olasz tolgy — tovabbi él6helyeinek felderitése és ge-
notipusainak morfologiai jellemzése.

A magyarorszagi maradvanypopulaciok felkutatasa mellett
egy el6fordulasi hely (Pusztahencse 8D erd6allomany) részletes
vizsgalataval a Qu. virgiliana tolgyes allomanyban betoltott
szerepét vizsgaljuk.
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2. Anyag és modszer

Az1j élohelyek felkutatasakor az Erdészeti Adattarbol elozetes szii-
réssel a fajnak megfeleld termohelyi jellemzdkkel rendelkezd 120
évnél idGsebb, lehetdleg sarj eredetli dllomanyokat kerestem, me-
lyekben helyszini bejaras soran minden esetben megtalaltam a Qu.
virgiliana fajt illetve hibridjeit.

Genetikai vizsgalathoz mintat gyiijtéttem 10 allomanybdl a
populaciok osszehasonlitasa céljabol.

A pusztahencsei alloméany elemzéséhez finom léptékii gene-
tikai vizsgalatot végeztiink 16 mikroszatellit marker segitségé-
vel, a GenAlex, Past4.16¢ és Structure programok hasznalata-
val. A mintavétellel egyiddben a faegyedek f6ldrajzi koordina-
tait is rogzitettilk a térképi abrazolds érdekében. A vizsgalat
eredményeként ezt a populaciot hasonlitani tudjuk mas popula-
ciokhoz, illetve a populacion beliili egyedek esetleges térbeli
csoportosulasanak feltarasa, illetve klonok 1étének észlelése is
lehetséges.

3. Eredmények és értékelésiik

34 kozséghatarban 6sszesen 850 db fat irtunk le. Faji beazonositas
szerint 58 db fa tekinthet6 fajtiszta olasz tolgynek, 792 db fa olasz
tolgy hibrid jelleget mutat. A felderitett fakbol 267 db-r6l herbariu-
mot és genetikai mintat archivaltunk. Tapasztalatunk szerint a Qu.
virgiliana faj vagy hibridjei az id6s (120 évnél idsebb), sarjaztatott
allomanyokban a termoéhelyének megfeleld teriileteken mindenhol
fellelheto.

Pusztahencse 8D erdérészletben 76 éves sarj allomany all,
az allomany feltételezhetd genetikai kora kb. 150-200 év. Az
allomanyban Gsszesen 133 db fat vizsgaltunk. Morfologiai le-
iras alapjan az egyedek faji besorolasa: 5 db Qu. virgiliana, 78
db Qu. virgiliana hibrid, 22 db Qu. petraea hibrid, 7 db Qu.
dalechampii hibrid, 21 db Qu. robur és hibridjei. A taxonok
domborzati tagozodasat térképi abrazolassal ellendriztiik. Meg-
figyeléseink szerint a Qu. robur a volgyaljakat foglalja el 1-2 fa
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kivételével, a tobbi faj a domboldalakon, dombteton helyezke-
dik el. Genetikai vizsgalati eredmények: A 16 marker 4 {6 cso-
portra bontotta a fakat, melyb6l egy erésen Qu. virgiliana tipust
csoport és a Qu. robur csoport egyértelmiien elkiiloniil. Térképi
abrazolas szerint a taxoncsoportok elhelyezkedésében fellel-
het6 rendszerszertiség. Az dllomanyban 3 ikerpar faegyedet ta-
laltunk, ami a gyokérsarjrol valo feltjulasi képességet igazolja.
CpDNS elemzéssel ellendriztiik a Qu. robur csoport 11 mag
eredetl tagjat az idegen szdrmazas igazolasara.

4. Kovetkeztetések, javaslatok,

A felderitett 13j él6helyek a Qu. virgiliana eddigi ismeretiinknél na-
gyobb jelenlétét mutatjak a dombvidéki teriileteinken. Az adatelem-
zések folytatasa varhatdan jobban feltarja a vizsgalt erdorészletben
a négy tolgy faj szaporodasi kozodsségének dinamikéjat €s az olasz
tolgy szerepét a klima adaptacioban. Az 10j ismeretek alapjan na-
gyobb figyelmet forditva erre a fajra, jobb tulélési, alkalmazkodasi
esélyt teremthetiink t6lgyeseink szamara a jovoben.

Kulcsszavak: Quercus virgiliana, morfoloégia, DNS mikroszatellit
markerek, populéci6 diverzités, klima adaptéacio
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FAJOK HATOANYAGAIRA, PRODUKCIOJARA
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MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyogy- és Aromandvények Tan-
szek, egyetemi docens,
e-mail: tavaszi-sarosi.szilvia@uni-mate.hu

Sintayehu Musie Mulugeta

MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyogy- és Aromano-

vények Tanszék, predoktor,
e-mail: musiesinte@gmail.com

Magyarorszagot sokdig emlegették ,,gyogyndvény nagyhatalom-
ként”. Mara sajnos ez a kifejezés idejét multta valt. Kiilondsen igaz
ez, ha az az elképzelés tovabb él, miszerint a gydgyndvények mezo-
gazdasagilag , értéktelen”, mas névény szamara alkalmatlan teriile-
teket termesztendéek. Ha pozicionkat megtartani, erGsiteni szeret-
nénk, akkor mindenképp fontos meglévd termesztéstechnologiank
fejlesztése. Ennek egyik fontos eleme, hogy megtudjuk, termesztett
gyogynovényeink miként reagalnak a prognosztizalt klimavaltozas-
sal egyiitt jar6 homérséklet emelkedésre és csapadékmennyiség
csokkenésre.

A Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem (MATE),
Gyogy- és Aromanovények Tanszékén tobb mint egy évtizede
folynak kutatasok, melyek els6 sorban az illoolajos gyogynd-
veényfajok vizhianyra gyakorolt hatasat vizsgaljak. A vizhidny,
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vagy szarazsag befolyasolhatja a ndvények produkcios tulaj-
donsagait, élettani paramétereit, valamint a biologiailag aktiv
hatéanyagok felhalmozodasat és Osszetételét.

Kisérleteink soran kontrolalt koriilmények kozott (Weiss-
Gallenkamp SGC-120 névénynevel6 kamra), valamint szabad-
foldi koriilmények kozott is neveltiink novényeket. Szabadfoldi
kisérleteink a MATE Soroksari Tangazdasagaban zajlottak. A
novényneveld kamraban kontrolként 70%-os talaj vizkapacitast
(TVK) alkalmaztunk. Enyhe vizhidny eldidézésére 50, még erds
vizhianyra 30%-os TVK lett bedllitva. Szabadfoldi koriilmé-
nyek kozott ontozetlen és ontdzott parcellakkal dolgoztunk, a
kijuttatott vizmennyiség allandé monitorozasa mellett. Mun-
kank soran kiillonb6zé bazsalikom fajokkal (Ocimum
basilicum, O. americanum, O. x africanum) és fajtakkal (O.
basilicum ’Genovese’, ’Keskenylevelii’, ’Ohte’) dolgoztunk.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a vizhiany az 6sz-
szes vizsgalt taxon produkcids tulajdonsagait visszavetette: je-
lentds csokkenést tapasztaltunk a novénymagassagban, a bo-
koratmérében, de a friss- és szaraztomegekben is. A fokozodo
szarazsag eredményeként a ndvények relativ viztartalma
(RWC) csokkent. A vizpotencial értéke is negativabba valt.

A bazsalikom fajok f6 hatéanyaga az illoolaj, melynek fel-
halmozddasi szintje csekély ingadozast mutatott, azonban az il-
l6olaj hozamban minden esetben jelentds csokkenést tapasztal-
tunk. Ennek oka, hogy a ndvények illoolaj-tartalmaban tapasz-
talt enyhe emelkedés nem volt képes ellensulyozni a biomassza
jelentds csokkenését.

A bazsalikom fajok ugyan a vizhianyra adott valaszreakci-
oik mértékében specifikusak lehetnek, azonban a reakciok ira-
nya megegyezik. Hazai koriilmények kozott a vizsgalt fajok és
fajtak csak az 6nt6zés lehetésége mellett termeszthet6ek bizton-
sadgosan.

Keywords: illoolaj, Lamiaceae, produkcid stressz, vizhiany, vizpo-
tencial
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VIZDEFICITES ONTOZESSEL
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Zoldségtermesztési Kutato Kozpont, Kertészettudomanyi Intézet, Ma-
gyvar Agrar és Elettudomanyi Egyetem,
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Gall Tibor, Molnar-Mondovics Agnes

Zildségtermesztési Kutato Kozpont, Kertészettudomanyi Intézet, Ma-
gvar Agrar és Elettudomanyi Egyetem

A globalis klimavaltozas miatt a szabadfoldi ndvénytermesztés
egyre kockazatosabba valik. Gyakoribbak a sz¢éls0séges id6jarasi je-
lenségek, mint a heves es6z€és, az aszaly, a jégeso és az extrém hiivos
vagy meleg. A Duna-Tisza k6zén az el6z6 évszazadokban még az
arvizek és a vizelvezetés volt a f6 probléma, manapsag mar a gya-
kori, hosszan tart6 aszalyos iddszakok. A termesztés technoldgiank-
ban a vizvisszatartasra és viztakarékossagra kell dsszpontositanunk.
Amennyiben képesek vagyunk vizet megtakaritani a talajban, keve-
sebb ontozésre lesz sziikségiink.

A forgalomban 1év0, a talaj vizhaztartasat befolyasolo ké-
szitmények koziil kisérletiinkben a magyar fejlesztésii, biolo-
giai termesztésben is hasznalhato, Water Retainer®-re (WR)
esett a valasztasunk. A WR a talaj kapillaris rendszerének le-
zarasaval fokozza a vizvisszatartast, csokkenti a parolgast. Ku-
tatasunk célja annak meghatarozasa volt, hogy miképpen befo-
lyasolja a kijuttatott 6nt6zOviz mennyis€gét €s a palantak nove-
kedését a WR alkalmazasa.

A kisérletet a MATE Kertészettudomanyi Intézet Zoldség-
termesztési Kutatokozpont (MATE KERTI ZKK) Kalocsai Ku-
tatoallomasan végeztiik. A magokat (Unorosso F1) 66 sejtes pa-
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lantaneveld talcaba, balti tézegbe vetettiik el. A vetés utan a be-
ontozéshez két koncentracioban is alkalmaztuk a WR készit-
ményt. Az egyik kezelésnél 1,5ml/m?, a masiknal pedig 2ml/m?
koncentraciéban permeteztiink a vetés felszinére, emellett két
kezeletlen kontrollcsoportot is kialakitottunk 50 és 100 szazal¢-
kos 6ntdzéssel. A palantanevelés soran a WR kezelt parcellakon
is 50%-os Ontdzést alkalmaztunk. A palantanevelési id6szak vé-
gén megmértiik a palanta magassagot, a valodi levelek szamat
és a szar atmérdjét, ismétlésenként 10-10 novény esetében. A
mérés utdn a maradék palantat kiiiltettiik a szant6foldre, amely
tovabbi kezelésben nem részesiilt. Az igény szerinti ontdzést és
tapanyag utanpotlast csepegtetd rendszerti ontozéssel valositot-
tuk meg. A betakaritasi id6szakban mértiik az érett, zsendiilt,
z0ld és beteg bogyok szamat és sulyat. Az érett bogydkbol min-
tat vettiink és meghataroztuk az ipari paradicsom 6 értékmérd
tulajdonsagait, a refrakciot és a szindsszetétel aranyt.

A palantanevelés soran a WR készitménnyel kezelt vetése-
ket sikeresen felneveltiik fele annyi 6nt6z6viz alkalmazasaval.
A 100%-o0s ontdzeéshez képest a WR parcelldkon valoban 50%-
kal kevesebb vizet hasznaltunk fel. Az 50%-0s kontroll parcel-
lakon vészontdzést alkalmaztunk a hervadas megjelenése miatt,
igy ott kozel 60%-o0s ontozottség valosult meg. A palantane-
velés végén a mért paraméterek alapjan kimutathato a viz
stressz hatasa a kezelt parcelldkon. A szar magassag, a le-
vélszam és a szarvastagsag atlaga a 100%-os 6ntdzésti par-
celldkban volt a legnagyobb. Az altalunk vizsgalt hat pa-
raméterbol betakaritaskor két esetben mutattuk ki, 95%-0s
valoszinliséggel a kezelések hatdsat, a zold és zsendiilt bo-
gyok szama szignifikdnsan alacsonyabb volt, a palantakor-
ban 100%-o0s ontozést kapott ndovények kiiiltetett parcel-
lain.

Kulcsszavak: paradicsom, 6nt6zés, palantanevelés, vizdeficit, stressz
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BIOSTIMULATOROK HATASA A SZAMOCA
(FRAGARIA ANANASSA L.)
LEVELFELULETENEK ALAKULASARA

Nemes Hajnalka

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészmérnok BSc hall-
gato

Szabo Péter

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, egyetemi adjunktus

Simon Szabina

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, egyetemi tandrsegéd

Horvathné Baracsi Eva

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, egyetemi dicens

Simon-Gaspar Brigitta

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, egyetemi adjunktus
simon.gaspar.brigitta@uni-mate.hu

A biostimulatorok olyan, a mezdgazdasagi és kertészeti termelésben
egyre sz€lesebb korben alkalmazott anyagok, melyek a szaporito-
anyag feliiletére, a ndvényzetre vagy a talajra is kijuttathatok az
egészségesebb allomany, a magasabb terméshozamok és a talajmi-
ndség javitasa érdekében. Kisérletiinkben 4 készitmény (Foliq
Ascovigor, Tytanit, Rhysomagic és Amalgerol) hatdsat vizsgaltuk 3
koztermesztésben 1évo szamoca fajta (Senga Sengana, Korona,
Sonata) levélfelilletének alakulasara. A 4 biostimulatoros kezelést
kiegészitettiik egy kontroll (Plantafol202020) és egy kezeletlen
kontroll (csak 6nt6z6viz) kezeléssel. A vizsgalatot a Magyar Agrar-
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és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Inté-
zet Agronomiai Tanszékének tiveghazaban allitottuk be, kezelésen-
ként és fajtanként 3 ismétlésben. A novényeket 25 cm atmérdjii cse-
rében neveltiik. A ndvényallomanyt naponta-kétnaponta 6ntoztiik a
lehet6 legoptimalisabb vizellatas érdekében, a tapoldatot az 6nt6z6-
vizhez adagoltuk hetente. A biostimullatorok lombtragyaként kertil-
tek kijuttatasra a gyartoi ajanlasok alapjan. A levélfeliilet méréseket
hetente végeztiik el az iiltetéstdl termésérésig. A levélfeliilet pontos
meghatarozasara LI-3000C (LI-COR Environmental GmbH) levél-
feliilet mérdt hasznaltunk, melynek segitségével roncsolasmentesen
allapithatd meg a levélfeliilet nagysdga (cm?). Eredményeink azt
mutattdk, hogy a kezeletlen kontrollhoz képest minden kezelésben
nagyobb levélfeliiletet értékeket mértiink. A biostimulatoros kezelés
hatasara tovabb nott a levélfeliilet, azonban a novekedés mértéke el-
téro volt az killonb6z6 anyagok hasznalata esetén.

Kulcsszavak: biostimulator, lombtragya, levélfeliilet, szamoca
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GENMEGORZES A MATE KERTI GYKK
FERTODI KUTATOALLOMASANAK BOGYOS ES
KORTE GENBANKJAIBAN

Gene preservation in berry and pear gene banks of (MATE KERTI
GYKK) Hungarian University of Agriculture and Life Sciences. Fruit
Growing Research Center, in Fertdd.

Varga Jené!, Kollanyi Agnes!, Kollanyi Gabor?,
Gombkoté Csilla®

MATE KERTI GYKK Fertédi Kutatéallomads
varga.jeno@uni-mate.hu

Az intézet falai kozott mar évtizedek ota folyik genetikailag értékes,
de mar termesztésbol kiszorult fajok és fajtdk megérzése. A gyli-
mdlcsfajok szétosztdsa a MATE gylimolcstermesztéssel foglalkozo
intézeteihez, azok profiljahoz kapcsoltan tortént, igy Cegléden, Er-
den és Fertédon mindenki a sajat szakteriileteinek megfelelo fajokat
tartja fenn. Fertodre a bogyosok mellé a 2000-es évek elején keriilt
be a korte, az Gjfehértdi génbank duplikaciojaként. Ebben az 1d6-
szakban komoly tiizelhalas (Erwinia amylovora) okozta novényvé-
delmi probléma sopdrt végig az ujfehértoi allomanyon, ezért volt
sziikség egy biztonsagi masolatra, igy johetett 1étre a helyi fajtasor.

A tételek sok év gytijtése, cseréje, beszerzése utjan folyama-
tosan gyarapodnak, melynek koszonhetden a jelenleg futd gén-
meg6rzési palyazatban 6sszesen 3697 db tételt 6riz meg a ha-
rom szervezeti egység.
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Fert6don az alabbi fajok talalhatok meg:

Fajok Tételszam
Korte 483
Szamoca 311

Piros ribiszke 105
Fekete ribiszke 137
Fekete szeder 40

Malna 265
Bodza 40
Osszesen 1.381

Tételeinket folyamatosan bovitjiik, gytijtoutakat szerveziink, szer-
veztiink, Készeg és Zalaegerszeg komyékén, valamint Erdélyben
Brasso, Székelyudvarhely és Kolozsvar térségében. Legértékesebb
teriiletek a Nyik6 volgyében, Nagymedesér, Farkaslaka és
Rugonfalva kozségekben voltak, ahonnan tobb kiilonlegességet is
sikertilt behozni a fajtasorba.

A fenntartasi feladatok mellett adatgyiijtéseket végziink,
fenoldgiai, morfologiai, vegetativ és generativ tulajdonsagokat
mériink. Az adatokat hazai és nemzetkozi kozleményekben,
diplomamunkakban is visszaolvashatjuk, a szakmai részek te-
kintetében UPOV- és ECPGR-leirokat hasznalunk. Fontos
szempont a habitus, a faj kiillemi tulajdonsaganak rogzitése, va-
lamint a gylimdlcs beltartalmi és tarolhatdsagi ismereteinek be-
hatarolasa. Méréseink folyamatosak, minden faj tekintetében az
alap informacidk mar rendelkezésre allnak, a részletes kiértéke-
1és tovabbi mérések alapjan fog elkésziilni, remélhetéleg egy
elektronikus feliileten is elérhetd leiro lista formajaban.
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A TAKARONOVENYEK HATASA A KUKORICA
NYERSFEHERJE-TARTALMARA

Fodor Maria Agnes

A kukorica a btiza mellett hazankban a legnagyobb terméteriilettel
rendelkezé névény. A klimavéltozas miatt egyre kockazatosabba
valik a kapas kulturdk termesztése. A termesztéstechnologiak tjra-
gondolasara, az egyre szarazabba valé klimahoz valé adaptaciora
van sziikség a hazai kukorica termesztésben. A klimakitettség egyik
mérséklési lehetdsége a takaronovényes termesztés. Agrotechnikai
kisérleteimben arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy Szegedhez
hasonl6 csapadékban szegény agrodkologiai kdrnyezetben, milyen
takarénovényeket lehet hasznalni. A kiilonbozé védéndvények ho-
gyan hatnak a kukorica fehérjetartalmara. Takaronovényes kisérle-
teimet Szegeden allitottam be, tipusos mészlepedékes csernozjom
talajon. Szantofoldi kisparcellas takarondvényes kukorica kisérletet
négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben, netté 10,5m?/par-
cella méretben vizsgaltam. A kisérlet a kukorica 6-8 leveles allapo-
taban a sorok koz¢ vetett takaronovények (interseeding cover crops)
vizsgalatat célozza. Ebben az esetben a kukorica és a takarondveé-
nyek egyiitt fejlddnek egészen a kukorica betakaritasaig, amikor a
védondveények tovabbra is a talajon maradnak, és tovabb fejlodnek.
A takaronovények egy része télen elpusztul (kifagy) a megmaradd
novényeket pedig a kukorica vetése elott 6 héttel terminalom. Ez-
utan egy regeneralodasi id6 kovetkezik a talaj szamara, hogy felké-
sziiljon a fondvény vetésére. A kisérletben szerepeld takaronové-
nyek: lucerna (Medicago sativa L.), voroshere (Trifolium pratense
L.), biborhere (Trifolim incarnatum L.), baltacim (Onobrychis
viciifolia Scop), nyulszapuka (Anthyllis vulneralia L.), szarvaskerep
(Lotus corniculatus L), perzsahere (Trifolium resupinatum L.), som-
koro (Melilotus albus Desr.), olaszperje (Lolium multiflorum Lam.
ssp. italicum A. Br), talajmiivel6 retek (Raphanus sativus L. var.
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longipinnatus LH Bailey), 6szi bors6 (Pisum sativum arvense
L.Asch), homoki bab (Vigna sinensis L.), szegletes lednek (Lathyrus
sativus L.), tarlorépa (Brassica rapa convar rapa L.), biikkony
(Vicia sativa L.), fehér mustar (Sinapsis alba L.), olajretek
(Raphanus sativus L. convar. oleiferus), pohanka (Fagopyrum
esculentum Monch), takatmany kaposzta (Brassica oleracea L. var.
medullosa) valamint egy kontroll kezelést is tartalmaz a kisérlet. A
kukorica betakaritasat a teljesérés idoszakaban parcellakombajnnal
végeztiik és egyedileg jelolt papirzacskoba 500-600 g mintat vettiink
mindségvizsgalat  céljabol. Foss Infratec1241 NIR
gabonaanalizatorral meghataroztam a szemeskukorica nyersfehérje-
tartalmat (%). A kapott eredmények kiértékeléséhez IBM SPSS Sta-
tisztika 29. szoftvert és Microsoft Office Excel 2019 Professional
Plus programokat hasznaltam. One-Way ANOV A segitségével ele-
meztem a takarénovények hatasat a kukorica nyersfehérje-tartal-
mara (%). A kukorica interseeding cover crops-os kisérlet elso évé-
ben a kukoricanal a legmagasabb fehérjetartalmat a Brassicaceae
ssp. csaladba tartozé olajretek (Raphanus sativus L. convar.
oleiferus) és fehér mustar (Sinapsis alba L.) takaronovények hasz-
nalata mellett mértem (p € 0,05 szignifikancia szinten). Erdekes mo-
don a legalacsonyabb fehérjetartalom két pillangos esetében volt ki-
mutathato, ezek a szegletes lednek (Lathyrus sativus L.), és a lucerna
(Medicago sativa L.) voltak. Kozel 1,5%-o0s nyersfehérje-kiilonbség
mutatkozott a kiilonbozo takarondvények hasznalata mellett. To-
vabbi vizsgalatot igényel, hogy a védénovények a terminalds utan,
hogyan befolyasoljak a kukorica fehérjetartalmat.
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HIDROFOB FELTALAJU TALAJSZELVENYEK
NEDVESITHETOSEGENEK VIZSGALATA

Fiileki-Veress Aliz 123

IMATE, Georgikon Campus, Festetics Doktori Iskola, 8360 Keszt-
hely, Dedk Ferenc utca 16.
2Pannon Egyetem, So6s Erné Kutaté- Fejleszté Kozpont, 8800 Nagy-
kanizsa, Zrinyi M. u. 18.
SHUN-REN, ATK - Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazd. Oszt.,
1022, Bp., Herman O. ut 15.
fuleki-veress.aliz.zsofia@pen.uni-pannon.hu

Barna Gyongyi %, Maké Andras 3*

SHUN-REN, ATK - Talajtani Intézet, Talajfizikai és Vizgazd. Oszt.,
1022, Bp., Herman O. ut 15.
4Viztudomanyi- és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium, 1022, Buda-
pest, Herman O. ut 15.

A talajok hidrofizikai tulajdonsagait (vizvisszatartas és vizvezetd ké-
pesség) nagymértékben befolyasolhatja a talaj nedvesithetdsége
(hidrofob/hidrofil jellege). A hidrofob karakter vizsgalata az utdbbi
évtizedekben valt szisztematikus kutatasok targyava, azonban elter-
jedésérdl sem globalis, sem regionalis nincs pontos képilink. Annyit
igazoltan tudhatunk, hogy a szaraz, melegebb éghajlatu tertiletek,
példaul a homoktalajok is kiilondsen érintettek lehetnek. A vizta-
szit6 karakter egyes, jellegzetes talajtipusok esetén jol becsiilhetd,
azonban a hidrofob karakter kialakuldsat tobb természetes- és antro-
pogén tényezo is befolyasolhatja.

A talajok nedvesithetéségének vizsgalatara kivaloan alkal-
mas eszkdz a KRUSS DSA 100 cseppalak analizator, amely a
szilard fazis feliiletére cseppentett folyadékcsepp szétteriilése
alapjan méri az illeszkedési/kontaktszoget (cAm), emellett koz-
vetve informaciot szolgaltat a beszivargasi idokrél (WDPT) is.
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Kutatasunk soran a Magyar Talajszerkezeti Adatbazis (HunSSD
—Hungarian Soil Structure Database) mintait vizsgaltuk. Koz-
leményiinkben harom, er6ésen hidrofob feltalaju talajszelvény
nedvesithetdségi mutatoit mutatjuk be. Eldkisérleteink soran a
pasztillas és a ragasztocsikos mintaeldkészitési modszereket ta-
nulmanyoztuk. Jelen kozleménylinkben is a pasztillds
mintaelokészitési modszert alkalmaztuk. A kapott kontaktszog
¢és beszivargasi id0 értékeket dsszevetettiik a talajtani alappara-
méterekkel: mechanikai dsszetétel, pH, mésztartalom, illetve a
szervesanyag tartalom. Vizsgalatainkat szeretnénk a jovOben
kibdviteni egyéb, a HunSSD talajszelvények felszini- és mé-
lyebb rétegeibdl szdrmazo6 mintaival is, illetve a jellegzetes ta-
lajcsoportok részletes elemzésével is. A mérési adatok és ta-
pasztalatok varhatoéan sokrétiien felhasznalhatdak lesznek ag-
rartudomanyi, talajfizikai-, kémiai, valamint -biologiai kutata-
sokban egyarant.

Kulcsszavak: hidrofob karakter, nedvesithet6ség, kontaktszog,
KRUSS DSA 100, cseppalak analizator
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SZENESZCENCIA INDUKCIO A SZIPOKAS
ROVAROK TAPNOVENYEIN

Gido Zsolt

Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Georgikon Campus, Kor-
nyezettudomanyi Intézet, Kornyezeti Fenntarthatosag Tanszék, egye-
temi adjunktus, Gido.Zsolt@uni-mate.hu

Lehoczky Eva

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Georgikon Campus, Kor-
nyezettudomanyi Intézet, Kornyezeti Fenntarthatosag Tanszék, egye-
temi tanar, Lehoczky. Eva@uni-mate.hu

Ismert, hogy egyes fitofag rovarok (koztiik szamos szipokas rovar)
kifejezetten preferaljak a hervado, eléregedd novényi részeket vagy
egyedeket a fiatal, zsenge hajtasokkal szemben. Mas fitofag rovarok
taplalkozasukkal eléidézik a fogyasztott ndvényi részek elsorvada-
sat, eloregedését - ezeket nevezziik szeneszcencia indukal6 rovarok-
nak. Esettanulmanyok igazoljak, hogy a rovarok altal kivaltott
szeneszcencia javithatja a tapnovény mindségét a rovar szempontja-
bol.

Egyes szeneszcencia indukalo rovarfajok er0sen aggregaltan
fordulnak el6 novény egyedeken és ndvényallomanyokban. Ez
a jelenség jelentds mértékben novelheti a lokalis karositd hata-
sukat, akar eredményezheti a tapnovény helyi kipusztulasat is.
A szeneszcencia indukalod rovarfajok tomeges tevékenysége
mas, szeneszcencia preferalod rovarfajok elszaporodasat is eld-
segitheti (interspecifikus facilitacio). Az egyes ndvényeken to-
moriild rovar egyedek altal kozosen indukalt szeneszcencia ré-
vén felmeriil az intraspecifikus faciliticio lehetOsége is. Felté-
telezhetd, hogy a szeneszcencia indukalo rovarok altal a tapno-
vényben eldidézett valtozasok eldsegithetik a rovarok fejlodé-
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sét, szaporodasat egy bizonyos denzitasértékig. A témahoz kap-
csolodo szakirodalmi forrasok alapjan ismert, hogy a pozitiv sti-
ruségfliggés lokalis gradaciokkal és kipusztulasokkal jellemez-
hetd, instabil populaciddinamikat eredményez.

A ndvények szeneszcencigjat kiillonbozé  abiotikus
stresszhatasok is el6idézhetik, felgyorsithatjak, példaul az
aszalystressz vagy a tapanyaghiany, ami szintén befolyasolja a
szipdkas rovarok tapnovényvalasztasat, illetve fejlodésiiket az
adott tpndvényen. Ismertetiink néhany ezekkel kapcsolatos el-
méletet (pl. kozepes szintli vizstressz hipotézis, iddszakos
vizstressz hipotézis) és az ezeket teszteld esettanulmanyokat.

A szeneszcenciakedvel0, illetve a szeneszcenciaindukalo
fitofag rovarfajok elszaporodasat el@segitheti a jelentds viz- és
tapanyagstressz, mig a friss hajtasokat preferalo fitofagokra ép-
pen ellenkezdleg hathat.

A szipokas rovarok koziil részletes vizsgalatokat folytatunk
a karcst nadibodobacs Ischnodemus sabuleti (Fallén 1826) fajra
vonatkozoan, amelynek tapnovényei a harmatkasa fajok
(Glyceria spp.). Megfigyeléseink alapjan az 1. sabuleti
aggregalt  térbeli eloszlast  mutat, ¢s  jelentds
szeneszcenciakivaltd hatasa van. Kérdésként meriil fel, hogy a
tapnovény viz- és tapanyagellatottsaggal 6sszefiiggo €lettani al-
lapota, tdpanyagtartalma befolyasolja-e az I. sabuleti preferen-
ciajat. Tovabbi kérdés, hogy az |. sabuleti tomeges el6fordulasa
és taplalkozasa milyen hatassal van a tdpnovényre.

Kulcsszavak: aggregacio, Ischnodemus sabuleti, Glyceria spp., no-
vényélettani stressz, tapanyagtartalom
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FURDOTAVAK

Horvath Déra

A modern tajkutatasok a taj jelenlegi potencidljait vizsgaljak a jovo-
beli tajhasznositas megfeleldsége szempontjabol. Kiilondsen fontos
¢s hasznos lehet ez a kutatas olyan kérnyezet-érzékeny teriileteken,
ahol az emberi jelenlét /turizmus a kornyezetre gyakorolt hatasai ré-
vén valtozasokat okoz. Németorszagban ¢s Ausztriaban mar tobb
mint 100 klérmentes, biologiai tton tisztuld oko-strand miikodik.
Ezen strandok esetében ndvények tisztitjak a vizet a karos vegyi
anyagok helyett. A kell6 higiénias feltételek biztositisa és fenntar-
tasa érdekében a legtobb uszoda, kereskedelmi szallashely, strand
sth. vize tele van vegyi anyagokkal, elsésorban klérral, melyek irri-
taljak a szemet és a bort, ezen kiviil mérgezik és szennyezik a a kor-
nyez0 talajt és a novényeket. A hagyomanyos és modern flirdétavak
esetében elsdsorban a medence koré iiltetett vagy vizben lebegd no-
vények, illetve azok homok-és kavicsagya sziiri meg a vizet, masod-
sorban szlirdkkel ellatott viztisztitd berendezések €s nincsen sziikség
semmilyen egyéb kémiai anyag alkalmazasira. Ezen esetekben
ugyan mesterségesen kialakitott fiirdohelyekr6l van sz6, mégis
olyan érzést kelt az oda latogato fiirdévendégekben, mintha egy ter-
mészetes toban iszkalnanak. A természetes, biologiai vizsziird al-
kalmazasaval olyan vizminGséget lehet biztositani, mely megfelel az
EU-szabalyoknak, igy kisgyermekes csaladok is igénybe vehetik
ezen szolgaltatasokat. Ezen strandokon természetesen kialakitasra
keriilnek pancsolok a gyermekek részére, kicsit mélyebb medence-
rész az uszni nem tudo felnétteknek, valamint kifejezetten mély viz
az uszni szandékozoknak. Fenntartasi koltsége alacsony.

A viz keringését vizforgatd rendszer segitségével, illetve szi-
vattytzassal lehetne megoldani. A szivattytkat napelemek altal
eléallitott energidval mikodtetik.
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Az els6 természetes fiirdGtavat az 1980-as években épitették
Ausztridban, s Eurdpa szerte ma mar kb. 20.000 fiirdétavas
nyilvanos strand miikodik.

Napjainkban sokakban kialakul az igény, hogy kertjiikben
valamilyen strandolasi, hazi fiirdési lehetdséget biztositsanak
csaladjuk szamara. Vajon felmeriil benniik a lehetdsége, hogy
ne uszémedencét, hanem hagyomanyos vagy modern fiirdota-
vat alakittassanak ki, mely altal 6koszisztémakat kialakitva, 6v-
hatjuk a kornyezetet a kiilonb6z6 vegyi anyagok kibocsatasa-
tol?
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TREND ANALYSES OF THE LONG TIME SERIES
OF MONTHLY MEAN TEMPERATURES AT
KESZTHELY, HUNGARY

Timea, Kocsis*!, Zsolt, Torcsvaril, Lérant, Biro?!,
Norbert, Magyar?

! Budapest Business University - University of Applied Sciences,
Faculty of Commerce, Hospitality and Tourism, Department of
Methodology for Business Analysis, Alkotmany utca 9-11., H-1054
Budapest; Hungary
*corresponding author: jakuschnekocsis.timea@uni-bge.hu

Keszthely (Hungary) has one of the longest meteorological meas-
urements in the country. The first meteorological station was estab-
lished in the framework of the Georgikon Academy of Agronomy.
From 1871 till nowadays, Keszthely have unbroken measurements.
The town itself has local importance for its tourism and the nearby
wetland (natural reserve area of Kis-Balaton). Therefore, changing
climate has crucial effects and the past should be investigated to be
able to mitigate them. The goal of this study is to examine the long
time series of monthly mean temperature data of this meteorological
station. The dataset composes 1776 data (from 1871 January to 2018
December). These data were undergone to homogenisation method
(MASH). Homogeneity was also checked by Pettitt’s homogeneity
test, and no change-point can be identified. Monthly mean tempera-
tures are not independent of each other, significant autocorrelation
can be observed. Thus, linear approach for trend detection cannot be
used, as its requirements for application are not fulfilled. The mov-
ing averages (12MA, number of tags is 12) show rising tendency. A
modified Mann-Kendall trend test for autocorrelated data was ap-
plied to detect the tendency of the time series. Seasonality should be
considered as well. The slope was calculated by Sen’s slope estima-
tor. Using the autocorrelated (and seasonal) Mann-Kendall trend
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test, a significant increasing trend can be found (Kendall’s tau =
0.047, p-value = 0.013). Sen’s slope is estimated to 0.004. Calcula-
tions were carried out in MS Excel and Addinsoft’s XLSTAT soft-
Wware.

Keywords: temperature, Keszthely, trend analyses, moving average,
autocorrelation
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A TAPANYAG-UTANPOTLAS ES A
VIZVISSZATARTAST ELOSEGITO
ADALEKANYAGOK OSSZEFUGGESEINEK
VIZSGALATA KUKORICA JELZONOVENYEN

Kiss Nikolett Eva

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kor-
nyezetgazdalkoddsi Kar, Viz- és Kornyezetazdalkoddsi Intézet
kiss.nikolett@agr.unideb.hu

Szabé Andrea, Kun Sandor, Tamas Janos,
Nagy Attila

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és Kornyezetazdalkodasi Intézet

A hatékony ¢és fenntarthatd mezOgazdasagi termelés kulcsfon-
tossagli eleme a vizhasznositas optimalizalasa, amelynek fontossaga
a termelékenység novelése és az élelmiszerbiztonsag szempontjabol
is kiemelt. A vizvisszatartast elésegité adalékanyagok alkalmazasa
a ndvénytermesztésben egyre ndvekvé érdeklédést mutat, mint ha-
tékony eszkoz a talaj viztartd kapacitasanak javitasara és a novény
vizigényének csokkentésére. A kutatasunk célja a polietilén-glikol
(PEG) és a Water Retainer (VizOr) adalékanyagok hatasanak
Osszehasonlitd vizsgalata volt kukorica jelzondvényen iiveghazi
koriilmények kozott, humuszos homoktalaj alkalmazasaval. A
vizsgalat soran kiemelt figyelmet forditottunk nemcsak a
vizvisszatartasra, hanem a tdpanyag-utanpotlas és a ndvényi para-
méterek kozotti osszefliggésekre is.

A kukorica novényeket négy kezelésben neveltiik: kontroll
csoport, PEG-es, VizOros és komposztoldatos csoport. A
tapanyag-utanpotlast a PEG-es és a VizOros kezelések esetében
kertészeti célokra alkalmazott tapoldattal biztositottuk, mig a
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komposztoldatos csoportban komposztalt és granulalt barom-
fitragyabol eldallitott komposztoldatot alkalmaztunk. A
kontroll csoportban kizarolag ioncserélt vizzel oOntoztik a
ndvényeket. Minden kezelést kétféle vizkapacitasban allitottuk
be, a minimalis vizkapacitas 70 és 90%-an. Az olyan ndvényi
paramétereket, mint a levélszam, levélhossz és novényi stressz
(Fv/Fm paraméter) hetente mértiik a vegetativ fazisban, mig a
biomassza tomeget, a névényi vizpotencialt, a klorofill- és a ka-
rotinoid-tartalmat a kisérlet felszamolasakor mértiik.

Elézetes eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a PEG-es
kezelések esetében volt a legalacsonyabb a kukorica vizigénye,
ami 0sszhangban van a vizvisszatartd adalékanyagok céljaval.
Mig példaul a biomassza tomegre a komposztoldat volt a
legkedvezébb hatassal a VK90%-os vizkapacitason.

A kutatasi eredmények hozzajarulhatnak a hatékonyabb
vizgazdalkodashoz, a fenntarthatobb mezdgazdasagi gyakorla-
tok elterjesztéséhez és a kukorica terméshozamanak nove-
1éséhez. Tovabbi kutatasokra van sziikség a vizvisszatartd ada-
lékanyagok és a tapanyag-utanpotlas optimalis
kombinacidjanak meghatirozasara a kukorica szant6foldi
termesztésében a talajtipusok, a csapadékviszonyok és mas
kornyezeti tényezok figyelembevételével.

A bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval
valosult meg. A kutatds Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij
tamogatasaval késziilt.

Kulcsszavak: kukorica, vizhasznositas, komposztoldat
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NOVENYFELISMERO ALKALMAZASOK
HATEKONYSAGANAK OSSZEHASONLITASA

Kozma-Bognar Kristof

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, PhD-hallgaté
kristof025@gmail.com

Berke Jozsef

Gabor Dénes Egyetem, Féiskolai tanar

Anda Angéla

Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Egyetemi tandr

Kozma-Bognar Veronika

Gabor Dénes Egyetem, Foiskolai docens

A mesterséges intelligencia alapt gépi latas valds idejii , intelligens”
dontéshozatalt tesz lehetové az egyes szoftverek szamara. A techno-
logia fejlodésével egyre tobb mesterséges intelligenciat hasznald no-
vényfelismerd szoftverrel talalkozhatunk, amelyek megkonnyithe-
tik a kornyezetiinkben €16 ndvények meghatarozasat. Munkank so-
ran kiilonb6zo novényfelismerd szoftverek hatékonysaganak ossze-
hasonlitasa volt a cél. A vizsgalatok helyszineként a 2024-es évben
Kis-Balaton I. {item (Hidvégi-t0) tertiletén talalhat6 Kisérleti-tavat,
valamint annak kozvetlen kornyezetét valasztottuk. Célunk a hely-
szinen talalhatd egyes novények azonositasa volt gépi latas segitsé-
gével. A gépi latashoz kapcsoldddan jelen esetben az eszkoz feladata
az volt, hogy érzekelje az elé helyezett novényt, azt elkiilonitse a
hattért jelentd novényektdl, és az egyes jellemvonasai alapjan don-
tést hozzon arr6l, hogy pontosan milyen névényrdl is van szo. Ez

|\ Y \ ) \ ) \\ ) \
NG A LNER AN A L NN A Ne A


mailto:kristof025@gmail.com

120

természetesen tobb hibalehetdséget is magaban hordoz, ezért sziik-
séges volt annak a vizsgalata, hogy a kapott eredmények eltérnek-e
a valosagtol, és ha igen, milyen mértékben. A kutatas sordn hat kii-
16nb6z6 ndvényfelismerd alkalmazast vetettiink ossze 15, a teriiletre
jellemzd novényfajrol készitett kép elemzése altal. A ndvények egy-
szerli eszkOzként jelentek meg a kisérletben, melyek segitségével az
applikaciok Osszehasonlitasa megvalosulhatott. Kivalasztasuk fo
szempontja azt volt, hogy a bemeneti adathalmaz tartalmazzon egy-
szerll, a hattérrel kozel azonos szini, valamint egyedi, szines virag-
zattal rendelkez6 névényeket is. Figyelembe vettiik a sziikebb és ta-
gabb értelemben vett pontossagot, a kapott eredményeket pedig 6sz-
szevetettiik a szoftver fejlesztdi altal feltlintetett értékekkel. Vizsga-
lat targyat képezte az egyes szoftverek informativ értéke is, melynek
figyelembevételénél a novényekrdl adott informaciok mennyiségét
és részletességét vettiik alapul.

Kulcsszavak: gépi latas, mesterséges intelligencia, novényfelismerés,
oktatas, mobil alkalmazas
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AZ ASZALY KUKORICA ALLOMANY
TALAJNEDVESSEGTARTALMARA
GYAKOROLT HATASA ONTOZOTT ES NEM
ONTOZOTT KORULMENYEK KOZOTT

Kun Sandor!3, Szabé Andrea?3,
Budayné Bodi Erika?3, Kiss Nikolett Eva23,
Ademola Blessing?*, Tamas Janos>3, Nagy Attila??

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezet-
Qazdalkodasi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Korforgdsos
Gazdalkoddasi és Kornyezettechnologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Boszor-
ményi ut 138.
2Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezet-
gazdalkodasi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Viztudomanyi és
Kérnyezetinformatikai Tanszék, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
Viztudomadnyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratorium, Debreceni Egye-
tem, Mezégazdasag, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezetgazdalkoddsi
Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Viztudomanyi és Kornyezetin-
formatikai Tanszék
“Division of Plant Science and Technology, University of Missouri, Co-
lumbia, MO 65211, USA

Az 6ntdzés kulcsfontossagu agrotechnikai tényezo a termésmindség
és termésbiztonsag biztositasa szempontjabol, szerepe kiilondsen
felértékelodik az egyre inkabb szElsdséges anomaliakat mutat6 ha-
zai klimatikus viszonyok kozott. Elsodleges célja a talaj vizkészle-
tének potlasa, amely legtakarékosabban precizids ontdzéssel valo-
sithatd meg. Helyes megvalositasahoz nélkiilozhetetlen a talajszen-
zorok hasznalata, a talajnedvesség-tartalom folyamatos
monitoringja, valamint a meteorologiai adatok gytijtése és feldolgo-
Z4sa.

Kutatasunk célja a precizids ontdzésnek a mintateriilet talaj-
nedvesség, talajhdmérséklet viszonyaira, valamint a termesztett
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kukorica kiilonb6z6 paramétereire gyakorolt hatdsanak értéke-
1ése volt. A mintateriiletiink Nyirbatorban keriilt kijelolésre egy
16 hektaros terméteriileten, ahol 4 kiilonb6z6 monitoring pontot
jeloltiink ki (A-D), amelyek koziil 3 6nt6z6tt, 1 pedig ontdzetlen
teriileten helyezkedett el. A teriiletre jellemz6 talajtipus homo-
kos valyog, alacsony humuszellatottsaggal. A talajszenzorokat
3 kiilonb6zé mélységben (a talajfelszintél szamitott 10-30-70
cm-en) telepitettiik, az adatok leolvasasa kétheti gyakorisaggal
tortént az adatgytijté egységhez tartozo applikacio segitségével
a terepi mérésekkel egyidejilleg. A vizsgalatainkat 2022-ben
egy aszalyos és 2023-ban egy nem aszalyos évben is elvégeztik
junius kézepétdl augusztus kozepéig terjedden.

A 2022-ben tapasztalhatd csapadékhiany a mérési adata-
inkra is hatassal volt. A vizsgalt id6szakban minddssze 38,8 mm
csapadék hullott a vizsgalt teriileten, 2023-ban ez 125,6 mm
volt. A kijuttatott 6nt6z6viz mennyisége 2022-ben a teljes ve-
getacios idészakban 145 mm volt, mig 2023-ban ehhez képest
50 mm. Az dntdzetlen teriilet tekintetében az aszalyos évben 10
cm-en atlagosan 6,95% volt a talaj nedvességtartalma, azonban
egy évvel késobb, kiegyensulyozottabb vizellatottsag esetén ez
az érték 18,52-ot ért el. Ez a szamottevo kiillonbség a mélyebb
rétegekben is megmutatkozott, 70 cm-en 2022-ben 5,85%,
2023-ban 30,32% talajnedvesség értékeket mértiink a teljes
vizsgalt idOszak atlagaban. Az ontdzott teriiletek esetében a
vizsgalt idészak kezdetétdl 2022-ben a 10 cm-es mérési pont-
ban mértiik a legnagyobb mértéki talajnedvesség-szint csokke-
nést a vegetacios id6 végére, mig a 70 cm-es mélységben ez a
csOkkenés a legalacsonyabb volt. 2023-ban ez a tendencia ha-
sonldan alakult, a legmélyebb rétegben mértiik a legkisebb mér-
tékii ingadozast.

A kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-
21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval valosult meg.

Kulcsszavak: precizids ontozés, kukorica, talajszonda, meteorologia
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100 EVE SZULETETT GYORI DANIEL, A
GEORGIKON EGYKORI TALAJTAN
PROFESSZORA

Lehoczky Eva

Magyar Agrdr- és Elettudomadnyi Egyetem, Georgikon Campus, Kor-
nyezettudomanyi Intézet, Kornyezeti Fenntarthatosag Tanszék, egye-
temi tanar, Lehoczky. Eva@uni-mate.hu

Matusné Sényi Klara

ny. tanszéki mérnck

Palmai Otto

Agrarkemizalasi Tarsasag elnéke, c. egyetemi docens

Gyori Daniel a hazai talajtani oktatas és kutatds meghatarozo sze-
mélyisége, a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem Georgikon
Campuséanak egykori tanszékvezetd egyetemi tanara. 1924. junius
1-jén sziiletett foldmiives csalad gyermekeként Kosdon, ahol 2009-
ben diszpolgar cimmel tiintették ki.

Altalanos iskolai tanulményait sziiléfalujaban végezte. Szii-
lei gazdasdgaban dolgozott 1948-ig. Gimnaziumi tanulmanyait
1943-ban kezdte meg magantanuloként a Budapesti Lonyai Re-
formatus Gimnaziumban, ahol 6t év alatt elvégezte a nyolc osz-
talyt és 1948-ban érettségizett. Még ebben az évben felvételt
nyert az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Karara vegyész hallgatoként, ahol kivalo eredménnyel vég-
zett és kapott 1952-ben vegyész diplomat.

Friss diplomasként, 1952. oktober 15-étdl tudomanyos se-
gédmunkatars munkakorben kezdte meg munkéjat a Magyar
Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutatointéze-
tében. 1958-t6] 1962-ig dsztondijasként dolgozott a Moszkvai
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Allami Egyetem (Lomonoszov) Biologia—Talajtan Karan, az
Altalanos Talajtan Tanszéken N. G. Zirin vezetésével. Itt készi-
tette el orosz nyelven és védte meg sikeresen kandidatusi érte-
kezését ,,A mangan, réz, cink, molibdén és kobalt tartalom di-
namikaja néhany talajtipusban és ndvényben” cimmel.

A Keszthelyi Agrartudoményi Foiskolara a talajtan oktata-
sara kiirt palyazat elnyerését kovetden, 1964. februar 1-én ke-
riilt egyetemi docens munkakorbe. Megbizast kapott 6nallo Ta-
lajtani TanszEék szervezésére, amelynek megtorténte utan tan-
székvezetdi megbizast kapott.

Gyori Daniel professzor 25 éven at vezette a Talajtani Tan-
széket. Az 1964 és 1990 kozotti idoszakban a vezetése alatt allo
Talajtani Tanszéken egy MTA doktori, egy kandidatusi és 18
egyetemi doktori értekezés késziilt el, valamint 96 diplomadol-
gozat ¢s szakmérnoki dolgozat, melyek tobbségénél témaveze-
toként tevékenykedett.

1971-ben egyetemi tanari kinevezést kapott. Az oktato-
munka mellett életének és munkajanak fontos része maradt a
tudomanyos kutatds. 1972-ben sikeresen megvédte A
mikrotapanyagok szerepe a talajtermékenység kialakuldsdban”
cimmel készitett akadémiai doktori értekezését és mezdgazda-
sagi tudomanyok doktora fokozatot szerzett.

1970-t61 tagja volt az MTA Agrartudomanyok Osztalya Ta-
lajtani, késobb Talajtani és Agrokémiai Bizottsaganak, majd
Orokos tiszteleti tagként vett részt a Talajtani, Vizgazdalkodasi
és Novénytermesztési Tudomanyos Bizottsag munkajaban.

Tiz évig, 1985-t61 1995-ig a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia Tudomanyos Mindgsité Bizottsag Novénytermesztési Szak-
bizottsaganak elndke volt. Szakmai munkassaganak elismeré-
seként tobb alkalommal is kitiintetésekben részesiilt. 1982-ben
a MAE Talajtani Tarsasag Aranykoszorus jelvényét, 1986-ban
Treitz Péter emlékérmet kapott. 1990-ben a Magyar Koztarsa-
sag Csillagrendje kitiintetésben részesiilt.

WNK LM A \‘ (A :.\\~ N\\\\ (W) \“ |
Bt didabseaantdidkalnaaiaanbinNasila NG



125

Gyori Daniel professzor szakemberek nemzedékeinek ok-
tatta elhivatottan a talajtani diszciplindkat, elkdtelezetten vé-
gezte tudomanyos kutatoi és szervezdi munkajat. Tudos palya-
tarsai, munkatarsai, tanitvanyai, baratai és tiszteloi szeretettel
Orzik emlékét.

Kulcsszavak: Gyéri Daniel, Keszthely, mikrotapanyagok, oktatas, ta-
lajtermékenység
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A KIS-BALATON INGOI-BERKI
NADALLOMANYOK TERULETI
VALTOZASAINAK ELEMZESE
MUHOLDFELVETELEK ES A NORMALIZALT
DIFFERENCIALT VEGETACIOS INDEX (NDVI)
SEGITSEGEVEL

Soo6s Gabor

MATE Georgikon, tanarsegéd
so00s.gabor@uni-mate.hu

Dr. Anda Angéla

MATE Georgikon, egyetemi tandr
anda.angela@uni-mate.hu

A nad (Phragmites australis) a Kis-Balaton dominans makrofita
ndvénye, és a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer (KBVR) esetében
mintegy 2000 ha-ra becsiilheté az Osszefiiggd allomanyainak
tertilete. A Kis-Balatonhoz hasonl6 wetland jellegii él6helyek nem-
csak hazankban, hanem az egész f6ldon elképzelhetetlenek kisebb-
nagyobb Osszefliggd nadallomany jelenléte nélkiil.

A Landsat-8 mitholdas felvételek, mint tavérzékelési eszkoz
hasznalata segithet a kis-balatoni névényzet valtozasainak azo-
nositasaban. Az NDVI (Normalized Difference Vegetation In-
dex) szdmitasi modszerrel végzett elemzés informaciot nyujthat
az adott teriilet novényzetének stiriiségérol.

Vizsgalatunk f6 célkitlizése a Landsat 8§ miiholdas adatok
osztalyozasaval A Kis-Balaton Ingdi-berki nadallomanyok
évenkénti teriilleti valtozasanak, fragmentaltsigdnak me-
ghatarozasa 2013-t6l 2023-ig.

Keywords: tavérzékelés, vegetacio valtozas, Landsat 8, NDVI
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TALAJTAKARAS ES ARNYEKOLAS HATASA
LAGYSZARUAK ANTIOXIDANS
KAPACITASARA EGY AGRARERDESZETI
RENDSZERBEN

Visiné Rajczi Eszter

Soproni Egyetem, Erdomérndki Kar, Kornyezet- és Természetve-
delmi Intézet
visine.rajczi.eszter@uni-sopron.hu

Benke Dénes, Hofmann Tamas

Soproni Egyetem, Erdémérnoki Kar, Kérnyezet- és Természetvé-
delmi Intézet
benkedenes@gmail.com, hofmann.tamas@uni-sopron.hu

Az Europaban is egyre elterjedtebb agrarerdészeti rendszerek meg-
oldast jelenthetnek az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakulo ano-
maliakkal szemben. Az agrarerdészetek csokkentik a vizer6ziot és a
deflaciot, segitik a szerves anyagok visszajutasat a talajba, novelik a
biodiverzitast, tovabba védik az ott termesztett novényeket a sz&lso-
séges klimahatasoktol. Az agrarerdészeti rendszerekben a hagyoma-
nyos termények (gabonak, zoldségek, kapas novények stb.) mellett
egyéb lagyszaraak, pl. gyogynovények termesztésére is van lehets-
ség. A gyogynovényekben az extraktanyagok széles skalaja megta-
lalhato, amelyek koziil szimos kedvezo élettani hatassal (pl. antioxi-
dans tulajdonsaggal) rendelkezik. A Bajti Nemesité Telep agrarer-
dészeti rendszerében harom lagyszari novényfaj (mezei sdska
(Rumex acetosa L.), landzsas utifii (Plantago lancelota L.), kis téli-
z6ld (Vinca minor L.)) antioxidans tartalmat térképeztiik fel kiilon-
boz06 talajtakarasi modszerek (mulcs, geotextilia, méhlegeld) és ar-
nyékolds (euroamerikai nyar (Populus euramericana (Dode)
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Guiner cv. 'I-214°) mellett. Vizsgalataink célja az volt, hogy Gssze-
hasonlitsuk, melyik termesztési modszer lehet a legelonyosebb, me-
lyik novényfaj hogyan reagal az eltérd talajtakarasokra. 2023-ban
harom alkalommal vettiink mintat (tavasz, nyar, 0sz). Arra voltunk
kivancsiak, hogy a vegeticios id6szak kiilonbozd szakaszaiban
gytijtott mintak mutatnak-e kiilonbséget az antioxidans tartalomban.
A mintdk antioxidans kapacitdsat harom kiilonb6z6 modszerrel
(TPC, FRAP, DPPH) mértiik. Megallapitottuk, hogy a legmagasabb
antioxidans kapacitast eredményez0 termesztési mod valtozik no-
vényfajonként. A mezei soska esetében a tavaszi mulcsos és méhle-
gelds talajtakarasok mellett mértiik a legmagasabb antioxidans ka-
pacitasokat, amelyek szignifikdnsan magasabbak a tobbi talajtaka-
rasban termelt, és a kontroll mintakhoz képest. A landzsés utifii ese-
tében a legmagasabb FRAP, TPC és DPPH értékek a tavaszi kont-
roll mintakban voltak. Itt az alkalmazott talajtakarasok szignifikan-
san nem jarultak hozza az antioxidans tartalom ndvekedéséhez. Ha-
sonldan a landzsas utifithdz, a kis télizold esetében sem befolyasol-
tak a vizsgalt talajtakarasi modszerek szignifikansan az antioxidans
tartalmat egyik vizsgalt évszakban sem. A legnagyobb értékeket ta-
vasszal, a legalacsonyabbakat nyaron mértiik. Az eredmények alap-
jén megallapithat6, hogy a talajtakaras hatasa az antioxidans kapaci-
tasra erdsen fajfiiggd, a legmagasabb antioxidans kapacitasi értékek
altalaban tavasszal mérhetok.

Kulcsszavak: agrarerdészet, antioxidans, gyogynovény, talajtakaras,
klimavaltozas
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AGRODIGITALIZATION OPPORTUNITIES FOR
EFFICIENCY, TARGETING SMALL FARMS

Andrea Ambrus

MATE, Institute of Agronomy, Associate professor
Ambrus.Andrea@uni-mate.hu

Karoly Biidi

MATE, Institute of Agronomy, PhD student
karoly.budi@agrotarkft.hu

Annamaria Biidi

MATE, Institute of Agronomy, PhD student
annamaria.budi@agrotarkft.hu

Gabor Milics

MATE, Institute of Agronomy, Professor
Gabor.Milics@uni-mate.hu

The digitalisation of agriculture offers a unique opportunity to in-
crease the productivity, efficiency and profitability of small farms.
Digital technologies are often designed for large-scale agriculture,
while small-scale farmers are disproportionately disadvantaged by
limited access to infrastructure, networks and technology. There is a
growing need for sustainable business and technology models that
offer viable digital solutions to engage smallholder farmers in the
digital agriculture transformation process. It is clear that this can be
achieved through public-private partnerships that leverage both pub-
lic and private sector resources and expertise to develop and imple-
ment digital agriculture solutions that are tailored to the needs of
smallholder farmers. In Hungary, the Digital Agricultural Strategy
provides the overarching framework to help Hungarian farmers by
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promoting the uptake of digital agricultural technologies, with the
state and higher education playing a major role.

With the advent of digital tools and services, small-scale
farmers can access real-time information on weather, soil, the
success of the technology used, or even market prices, enabling
data-driven decisions to improve their profitability and liveli-
hoods. Unfortunately, data-based farming as a concept is not yet
widespread among precisely this group of farmers.

However, despite the potential benefits, the introduction and
implementation of digital agriculture on small farms is still
challenging, as the age and skills of the farming community are
not conducive to the uptake of digitalisation. The aim of our
study is to present and analyse the digital applications and meth-
ods that are available and effective for small farms, with a spe-
cial focus on the possibilities of understanding soil heterogene-
ity and its management in practice.

The databases we use are basically farmer-collected data and
are mainly based on free or low-cost databases for practical im-
plementation. We also cover the planning possibilities of data-
driven technological operations such as seeding and spraying.
We present methods and site-specific technological applica-
tions for the delimitation of zones of different properties within
a field, which can be applied on small farms, with a special fo-
cus on seeding.

Keywords: agrodigitalization, precision farming, small farms, man-
agement zones
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PRECIZIOS GAZDALKODASBAN
HASZNALHATO ADATELEMZES ALAPU
NOVENYTERMESZTESI DONTESTAMOGATO
RENDSZER FEJLESZTESE

INagy Janos, Hajdu Andras, 2Bogacsovics Gergé,
1Bojtor Csaba, Illés Arpad, 2Lakatos Rébert 2Mésza-
ros Laszlo

Debreceni Egyetem, Mezbgazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kor-
nyezetgazdalkodasi Kar, Féldhasznositasi, Miiszaki és Precizios
Technologiai Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
bojtor.csaba@agr.unideb.hu

2Debreceni Egyetem, Informatikai Kar, Adattudomdny és Vizualizd-
cio Tanszék, 4028 Debrecen, Kassai ut 26.

A mesterséges intelligencia alkalmazasa a mezdgazdasagi adat-
elemzésben jelentds elonyoket biztosithat a gazdalkodok szamara.
A mezdgazdasagban egyre novekvo mennyiségii adat all rendelke-
zésre, Ugy, mint agrometeorologiai adatok, talajvizsgalati eredmé-
nyek, tavérzékeléssel és munkagépekkel gyiijtott helyspecifikus
adatok. A mesterséges intelligencia segitségével ezen adatok feldol-
gozasa hatékonyabba valik, az elemzd algoritmusok segitségével
pedig a gyakorlati dontéshozatalt segitik a precizios gazdalkodas-
ban.

A kutatasunkban a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti
Telep kukorica kutatési adatait, valamint agrometeorologiai és
talajvizsgalati eredményeit vizsgaltuk a Microsoft Power BI
adatelemz6 szoftver segitségével. Az elemzés soran a tragya-
zasi tartamkisérletb6l szdrmazé termésadatbézis 1979 — 2021
kozotti termésmennyiség értékeit elemeztiik a szoftver fejlett
adatelemz6 eszkdzeivel, kontroll, valamint 120 kg/ha N + PK
tapanyagszint adatainak értékelésével.
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Az egyes agrometeorologiai és talajvizsgalati jellemzok
egyedi és komplex modon hasonlithatok 6ssze a termés meny-
nyiségi paramétereivel, amely segitségével minden, termelésre
hat6 agro-klimatikus tényezd 6nalld és egyiittes termésre gya-
korolt hatasa megismerhet6 és vizualizalhatd. A termésmennyi-
ség hosszll id6soros elemzése segitségével pedig linedris reg-
resszid alkalmazasaval kdzéptava elorejelzést végeztiink 95%-
os konfidencia intervallum mellett a kovetkezd évek (2022 —
2026) termésének meghatarozasahoz. Az eldrejelzés segitségé-
vel 0sszehasonlitast végeztiink az elmult, de az alapadatbézis-
ban mar nem szerepld évek (2022 — 2023) termésmennyiségé-
nek, valamint az szoftver altal ezen évekre elérejelzett termés-
adatok kozott.

Igazoltuk, hogy a vizsgalt szoftver adatelemzési rendszere
alkalmas a hossza iddsoros adatok komplex elemzésére, azok
atfogo, vizualis megjelenitésére a gyakorlati dontéshozatal fej-
lesztéséhez. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a
termOhelyi és az agro-klimatikus jellemzOk ismeretében rovid
id6étavon beliil megbecsiilhetd a termésmennyiség valtozasi ten-
dencidja. A pontos varhato termésmennyiség értékek meghata-
rozasahoz tovabbi, részletes vizsgalatok és metodikai fejleszté-
sek sziikségesek.

Kulcsszavak: adatelemzés, dontéstamogaté rendszer, eldrejelzés, ku-
korica, tartamkisérlet
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VIZUALIS ALAPON TORTENO BIOMASSZA
BECSLES MULTISPKETRALIS UAV
SEGITSEGEVEL SZANTOFOLDI
KISPARCELLAS TARTAMKISERLETBEN

1llés Arpéd, Széles Adrienn, Harsanyi Endre,
Nagy Janos, Bojtor Csaba

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdig-, Elelmiszertudomanyi és Kor-
nyezetgazdalkoddasi Kar, Féldhasznositasi, Miiszaki és Precizios
Technologiai Intézet,

4032 Debrecen, Boszormeényi ut 138.
illes.arpad@agr.unideb.hu

A precizids gazdalkodas miiszaki fejlodésével a kiilonb6z6 szenzo-
rok és eszk6zok haszndlata adatalapti dontéshozatalt tesz lehetdve,
amely a mezOgazdasagi termelés hatékonysaganak novekedését
eredményezheti. A kiillonb6zo, tavérzékeléssel gylijtott adatok no-
vénytermesztési hasznositasa sokrétii, névényallapot felmérésekre,
novényvédelmi megfigyelésekre, valamint termésbecslésre egy-
arant alkalmasak. A termésmennyiség pontos meghatarozasat segiti
elé a novényi biomassza tavérzékelt felmérése és meghatarozasa,
amely modszer altal kiilonboz6 képfeldolgozasi és adatelemzési
modszerek alkalmazédsaval allapithatjuk meg a vizsgalt teriileten
1év6 novényallomany tényleges biomassza tomegét.
Vizsgalatunkat a Debreceni Egyetem, Agrar Kutatéintézetek
és Tangazdasag, Debreceni Tangazdasag és Téjkutato Intézet
(DTTI), Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végez-
tiik (47° 83, 030” E, 21° 82, 060” K, 111 m tsz). A vizsgalatnak
helyet ado tartamkisérletet 1983-ban hozta létre Prof. Dr. Nagy
Janos, ¢és 40 éve valtozatlan paraméterekkel, azonos
tapanyagutanpotlasi rendszerrel, helyszinnel, talajmiiveléssel €s
agrotechnikaval folytatodik. A tartamkisérlet teljes terjedelmé-
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ben tobb mint 1,3 ha. Vizsgalatunk célja a vizualis alapon tor-
ténd ndvénymagassag becslés volt multispektralis dron segitsé-
gével. A kisérlet sordn DJI Mavic 3M dréonnal végeztiink felvé-
telezéseket, amely soran DSM és DTM modellek segitségével
domborzatmodellt készitettiink. A repiilést az alabbi paraméte-
rekkel végeztiik: repiilési magassag: 90 méter AGL, kamera
szogallas 90 fok, eliilsé és oldalso atfedés 90 fok, repiilési se-
besség 7 m/s. A repiilés soran mobilinternet-alapi RTK jelkor-
rekciot hasznaltunk, 20 km tadvolsagbol. A képi adatok feldol-
gozasdhoz a QGIS térinformatikai szoftvert, az adatok numeri-
kus értékeléséhez a Jamovi statisztikai szoftvert hasznaltunk. A
poligonokat az egyes kukorica genotipusok atlagaban készitet-
tiikk el a DSM-DTM modell pontossaganak novelése érdekében.
Minden poligon 13 eltérd kukorica hibrid atlagaban késziilt az
egyes tapanyagszinteken. A vizsgalatokat a tenyészidészakban
harom eltéré idépontban végeztiik (2023.05.20, 2023.06.05,
2023.07.01). A felvételek nyers formaban, szlirés nélkiil keriil-
tek kiértékelésre.

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy az eltérd ido-
pontokban végzett felvételezés a kukorica ndvénymagassaga-
nak becslésére eltéré hatékonysagt volt. Igazoltuk, hogy a te-
nyészidészak masodik felében a tapanyagutanpodtlas hatasara
kialakul6 eltéré névénymagassag hagyomanyos 2D repiiléssel
készitett ortomozaik segitéségével is értékelhetd. A vizsgalt
idépontok koziil a 2023.06.05.-i repiilés soran a kontroll és a
legnagyobb tapanyagszint (N300 kg/ha) kozott tobb, mint 40 %
eltérés volt a magassag adatokban. Eredményeinek alapjan iga-
zoltuk, hogy a megfelelé idépontban végzett optikai felvétele-
zéssel egyarant jol becsiilhet6 a kukorica biomassza mennyi-
sége és az egyes mitragyakezelések hatdsara kialakuld bio-
massza kiillonbség mértéke is.
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GOOGLE TRENDS: A MESTERSEGES
INTELLIGENCIA TERHODITASA

Kiss Livia Benita

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Georgikon Campus,
Agrar- és Elelmiszergazdasdgi Intézet, egyetemi adjunktus
kiss.livia.benita@uni-mate.hu

A mesterséges intelligencia a technoldgiai fejlodés egyik leggyors-
abban novekvo teriilete napjainkban. E tanulmany a mesterséges in-
telligencia térhoditasaval foglalkozik. Az adatgyijtéshez a Google
Trends szolgaltatast alkalmaztam. A Google Trends egy Google-
szolgaltatas, ami a multbéli és aktualis Google-keresési adatokat
dolgozza fel és készit bel6liik kimutatisokat. A szolgaltatas
segitségével azt vizsgaltam, hogy a mesterséges intelligencia (artifi-
cal intelligence) kifejezésre 2010-t61 napjainkig milyen Keresési
adatokat talalhatunk és teriiletileg hol kerestek ra a legtobbet a
kifejezésre.

A Google Trends segitségével vizsgalva arra a kovetkez-
tetésre juthatunk, hogy vilagviszonylatban 2017-t6l keriilt
elotérbe a mesterséges intelligencia a Google keresések alapjan,
kiemelkedve az orszagok koziil Etiopiaval és Pakisztannal.
Ezen orszagokban komoly intézményi hattere van mar a mes-
terséges intelligencianak. Az élet minden teriiletén alkalmazzak
a mesterséges intelligencia vivmanyait.

Hazankban 2023 volt a mesterséges intelligencia attorési éve
a keresések alapjan. Azok a varmegyék emelkedtek ki a
kereséseikkel — Hajdu-Bihar (Debrecen, DE), Csongrad-Csa-
nad (Szeged, SZTE) és Baranya (Pécs, PTE) —, ahol nagy multa
egyetemek miikddnek.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, Google Trends, Magyaror-
SZag
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A precizios allattenyésztési rendszerek (PLF) képesek valos idében
folyamatos képet adni az allatok jolléti, valamint egészségi allapota-
1dl, és egyben a termelés hatékonysaganak novelését is biztosithat-
jék. A szamitdgépes latas az informacids technoldgiak fejlédésének
kdszonhetden a baromfiiparban az allatok megfigyelését teszi lehe-
tové az emberi er6forrds igénybevétele nélkiil, és szamtalan infor-
macioé bemutatasara, rogzitésére képes. Az “End the Cage Age” el-
nevezésl europai polgari kezdeményezést az Eurépai Bizottsag el-
fogadta, ami azt jelenti, hogy a haszonallatok ketreces tartasanak fo-
kozatos kivezetésére fog sor kerdilni, legkorabban 2027-t6l. Ez tob-
bek kozott a tojotyuktartast is jelentds mértékben érinti, amellyel
kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy jelenleg hazankban a t0jo-
tyuk-dllomany kdzel haromnegyede (felujitott vagy feljavitott) ket-
reces tartastechnologiaban termel. A ketrec nélkiili rendszerekben,
nagy allomanyméretek esetén a tyukok tarsas viselkedése felértéke-
16dik, a viselkedés folyamatos monitorozasara van sziikség. Az elso
kulcsfontossagu 1épés a gépi latastechnologia alkalmazasa soran a
tytkok azonositasa és a felvételeken lathatdé egyedek szamanak
meghatarozasa. Ezt kovetheti a viselkedés, a jolléti allapot, az egész-
ségi allapot és egyéb tényezOok automatikus nyomon kdvetése. A
videofelvételeket Mosonmagyarovaron, a Széchenyi Istvan Egye-
tem Uni-Agro-Food Kft. sarga magyar tyuk torzstenyészeteként
miikdd6 baromfitelepén készitettiik. A felvételek 2024 februarjaban
mélyalmos, 17 m? térmértékii, 34 m? kifutoval ellatott torzsol egy
fiilkéjében késziiltek 49 sarga magyar tykrol (44 tytk és 5 kakas).
A tyukok a fiilkékben keriilnek autoném megfigyelésre egy,
a falon feliilnézetben elhelyezett kamera segitségével. Cél az
1ése, a viselkedés eldrejelzésének, €s az agressziv egyedek ki-
szlirésének érdekében. A pozicid és mozgasminta detektalas in-
telligens képfeldolgozo eljarasok segitségével torténik meg,
konvoltcios neuralis halokra (YOLOvS, ResNet architektira)
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¢és szekvencidlis sorozati feldolgozasra (LSTM lancolat) épit-
kezve. A referenciamodelliink, a ChickTrack rendszer, amely
hasonl6 architekturaval valdsitja meg a feladatot. Mivel nem el-
érhet0 specifikusan a feladathoz adathalmaz, igy a meglévo ma-
darakat abrazold nyilt adathalmazok felhasznalasa mellett
(Animal Kingdom, amerikai madarak halmaza - NABirds), sa-
jat adathalmaz elkészitését tliztiik ki célul. Az adathalmazon a
szarnyasok kameraképen valo helyzetét és kinematikai vazat
(tn. skeletont) is annotaltuk (jel6lés) a mozgasmintak érzékelé-
séhez. Az annotdldst a nyilt forraskodu, szabadon elérhetd
“Computer Vision Annotation Tool” (CVAT) keretrendszer se-
gitségével végeztiik el. Amellett, hogy nagy mennyiségii nyers
felvétel keletkezett, munkank eredményeképpen kifejezetten
tytkokra koncentralé annotalt adathalmaz késziilt, amely ered-
ményességét az architekturank kezdeti verziojanak mitkodésé-
vel bizonyitunk. Jovdbeni terv a detektalas és elorejelzés ered-
ményességének javitasa.

Kulcsszavak: tyuk, YOLO, precizios allattenyésztés, mélytanulas,

objektumkovetés, objektumdetektalas, mesterséges intelligencia, gépi
latas
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UAV ALTAL GYUJTOTT NDVI ES TALAJSZEN-
ZOR ADATOK KOZOTTI OSSZEFUGGESEK

Szab6 Andrea’?, Budayné Bodi Erika'?,
Ademola Blessing®, Kun Sandor?, Tamas Janos'?,
Nagy Attilal?

Debreceni Egyetem, Mezbégazdasdg, Elelmiszertudomdnyi- és Kor-
nyezetgazdalkodasi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Viz-
tudomanyi és Kornyezetinformatikai Tanszék, 4032 Debrecen, Bo-
szormeényi ut 138.
2Viztudomdnyi és Vizbiztonsdgi Nemzeti Laboratdrium, Debreceni
Egyetem, Mezégazdasdg, Elelmiszertudomanyi- és Kornyezetgazdal-
kodasi Kar, Viz- és Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Viztudomanyi és
Kornyezetinformatikai Tanszék
3Division of Plant Science and Technology, University of Missouri,
Columbia, MO 65211, USA

A pildta nélkiili 1égi jarmiivek (UAV) fejlodése és a hasznos teherrel
rendelkez0 eszkzok sulyanak csokkentése a termések tavérzékelé-
sét teszi lehetdvé. Ez a technologia olcsobb, id6takarékosabb, és na-
gyobb felbontasu képeket készit roncsolasmentes modon. A
dronfelvételek masik fontos jellemzdje, hogy képes a termés rend-
szeres nyomon kovetésére. A dronokkal gytijtott nyers adatokat
elemzés céljabol modellekbe lehet integralni és tovabbi korrekcios
intézkedéseket lehet létrehozni a terméshozam javitasa érdekében.
A dronok képesek a talaj allapotanak a vizsgalatara, az 6nt6zésben,
amitragya kijuttatdsaban és a novények egészségi allapotanak nyo-
mon kovetésében vald segitségnyujtasban. A normalizalt vegetacios
indexet (NDVI) a ndvényzet zoldességének szamszerlisitésére hasz-
naltuk, a ndvényzet sliriiségében és egészségi allapotaban bekovet-
kezd valtozasok értékeléséhez. Amikor a kozeli infravoros fény eléri
egy egészséges novény levelét visszaverddik a légkdrbe, ahogy
csokken a novényben termelt klorofill mennyisége, ugy verddik

\ \ \ \ |\ \ |\ \ \
IMIWEACAM A LN L W AN (O



142

vissza kevesebb kozeli infravords sugarzas. Ezaltal az eredmény fel-
hasznalhat6 lesz a ndvény altalanos egészségi allapotanak megitélé-
sére. Az értékeket a térképének minden egyes pixelére kiszamitjuk,
igy kapnak egy indexet a -1 és 1 k6zotti tartomanyban. A nyirbatori
mintateriileten 4 mintavételi pont (A-D) keriilt kijelolésre. A pon-
tokban harom mélységben talajnedvesség €s talajhdmérséklet mérd
szondakat helyeztiink ki, amelyek adatait a kéthetente torténé min-
tavételek és mérések soran letoltottiik. Az 6ntozott és dntdzetlen te-
rillet vegetacid monitorozasa soran 2 hetente UAV tavérzékeléssel
NDVI felvételek készitése tortént. Az ontdzott teriilet NDVI feldol-
gozasa soran, a kezdd képeknél, csak a teriilet elso fele lett felvéte-
lezve, a vegetacio kezdetén. Az NDVI képek feldolgozasa Pix4D és
ArcGIS Pro szoftverben torténtek. Az ArcGIS Pro-ban
megfigyelhetéek a minimum, maximum, atlag és szoras értékek a
vizsgalt teriiletre, melyet a késObbiekben egy Zonal statistics
algoritmussal pontonként is kiilon értékelésre kertiltek.

A vizsgalt teriileten a kihelyezett talajszondak esetében 10 cm-es
mélységben nagyobb homérséklet ingadozas figyelhetd meg, ami
hangsulyozza a felszini homérséklet kornyezeti feltételekre valo
érzékenységét. A mélység novekedésével a homérséklet fokozatos
csokkenése figyelhet6 meg, ami a talaj tulajdonsagainak a
hdvisszatartasra és -leadasra gyakorolt hatasat mutatja. A csapadék
vagy az Ontozési események hatasara a felszin kozelében (10 cm
mélységben) kovetkezetesen hullamzo nedvességszintek jelentek
meg. A gorbék ingadozdsa fokozatosan csokken a mélység
novekedésével. Az Gsszes mélységi szinten egy kovetkezetesebb
linearis gradienst mutat, ami a talajban uralkodd hosszan tarto
aszalyos korlilményeket tiikr6zi. Ez a megfigyelés 6sszhangban van
az ugyanebben a zondban egyidejlileg megfigyelt alacsony atlagos
NDV I-értékekkel. Az adatok azt mutatjak, hogy az ontdzott tertilet
altaldban magasabb atlagos NDVI-értékeket mutat, mint az
ontozetlen teriilet, amely lényegesen alacsonyabb értékeket
mutat.
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A DRONOKKAL TORTENO
NOVENYVEDELEM JOGI OSSZEFUGGESEI

dr. jur. Szollési Laszlé LLM.

novényvédelmi szakmérnok szakos hallgato
MATE Georgikon Campus
Novényvédelmi Intézet
szollosidoktor@gmail.com

Kodzsima Hideo gondolatai megragadjak szamomra a téma kulcs-
gondolatat: ,,A lehetetlennek tartott dolgok 90%-a lehetséges. A ma-
radék tiz is lehetségessé valik, csak id6 és technoldgia kell hozza.”
A szamitastechnikai, tavkozlési, illetve a digitalis alapokon
mitkddé kommunikacios eszkdzok olyan jelentés mértéki val-
tozast idéztek el6 a tdrsadalom és a gazdasag életében az utdbbi
par évtizedben, amely méltan nevezhetd a harmadik ipari forra-
dalom vivmanyanak és ezen az alapon koszonthetjiik a negye-
dik ipari forradalom eljovetelét. A fenti elven miikodo eszko-
zoknek a mindennapi életben megvalosulo felhasznalasi lehetd-
ségei ugyancsak végteleniil kiszélesedtek. Ilyen eszkdzok ko-
zott tartjuk szdmon a dronokat is. A mai digitalizalt vilagunk-
ban, amikor meghalljuk a dron kifejezést, hirtelen rengeteg do-
log juthat esziinkbe réla, hiszen ezeknek az eszk6zoknek a fel-
hasznalasi teriilete mar most is jelentds, és a technoldgiai fejlo-
dés, a robotizacid, valamint a mesterséges intelligencia kiszéle-
sedése révén ez csak boviilni fog a késobbiekben. A haborus
torténések okan veszélyes fegyverekre gondolhatunk. Az épito-
iparban ipari dronokat vesznek igénybe az épitkezések feliigye-
letében. A rendvédelmi szervek dronokat hasznélnak a rend-
fenntartasi, hatarellendrzési feladatok soran, az életmentéssel
foglalkoz6 testiileteknek kutatasi, mentési feladatokban segit-
hetnek. A logisztika teriiletén kiemelendd térhoditasa varhato,
a mozgoképes film ¢€s fotdiparban mar nélkiilozhetetlen kellék.
Mindezek mellett kiilondsen az agrarium teriiletét is meg kell
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emliteniink, ahol a XXI. szazadba Iépve a precizids gazdalkodas
térhoditasa nyoman szdmtalan helyen megjelent mar napjaink-
ban is, ideértve a mezdgazdasagi foldteriiletek feltérképezését,
hatarainak elvalasztasat, tovabba a novény és terményallapot
meghatarozasat, karfelmérést, t6szamlalast és olyan élettani
vizsgalatokat, amelyek lényegesek a megfeleld
tapanyaggazdalkodas és a novényvédelmi €s apolasi feladatok
ellatasanak sikeressége érdekében.

A pilota nélkiili 1égijarmiivek a kozeljovoben alapvetéen
fogjak megvaltoztatni a mezdgazdasigi termelés menetét. Fel-
hasznalasukkal kiilondsen nagy felbontast és részletességii fel-
vételek készithetdk a novényekrdl, majd ezek alapjan meg lehet
hatarozni, hogy van-e sziikség barmilyen hat6- vagy termésno-
veld anyag kijuttatasara és ha igen, akkor tokéletes pontossag-
gal meg lehet hatarozni, hogy hova. Ezt kdvetéen maga a no-
vényvédelmi, ndvényapolasi mivelet taposasi kar nélkiil elvé-
gezhetd a sziikséges hatdanyaggal.

Az elbadas elsddlegesen a dronok mezdgazdasagi felhaszna-
lasat, azon beliil is a novényvédelmi feladatokban betoltott, il-
letve betoltendd funkcioit és annak jogi szabalyozdsat veszi
gorcso ala. Elsédlegesen betekintést nyudjtok a dronokkal kap-
csolatos fogalmi alapvetésekbe. Ezt kovetden rovid kronologi-
kus fejlodéstorténetiikre, illetve csoportositasukra fogok ki-
térni. Majd ratérek a munka Iényegi részére, amely a hatalyos
nemzeti és unids jogi szabalyozast mutatja be. Végiil bepillan-
tast nytjtok a gyakorlatban megtortént tényallasokra, amelyek
jogi perpatvart okoztak, és ez az ilyen eszkozt hasznalo pilotak
szamara figyelmeztetd kell, hogy legyen. Ennek okan tehat a
joghézag nélkiili szabalyozas és annak preciz betartdsa minden
tekintetben fontos és nélkiildzhetetlen.

A drénok a jovo bajnokai lehetnek, csak a megfeleld felhasz-
nalasi teriiletet és modszert kell helyesen megvalasztanunk.
Hogy mit hoz a holnap ¢és a technologiai fejlodés mit tartogat, a
jovo zenéje. Azt is elképzelhetonek tartom, hogy ezek az esz-
kozok — a mesterséges intelligencia és a digitalizacio révén -
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atvehetik a mezOogazdasagi termelés teljes vertikumat, hogy
esetleg egy tavoli jovoben jatszodo sci-fi filmre gondoljunk.

Kulcsszavak: dron, digitalizacio, precizios gazdalkodas, novényveé-
delem, mesterséges intelligencia
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ROST- ES FEHERJEDUS NOVENYI FORRASOK
ZOLD BIOMASSZAJANAK ES MAGJANAK
OSSZEHASONLITO KOMPLEX ERTEKELESE

Eged Bence Jézsef?

Debreceni Egyetem MEK, Alkalmazott Novénybioldgiai Tanszék, H-
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138, MSc-hallgato
egedbence@gmail.com

Kiss Attila Péter?, Kovacs Szilvia®

2Debreceni Egyetem MEK, Agrdr- és Elelmiszeripari Tuddshasznosi-
tasi Kozpont, H-4032 Debrecen, Bészérmeényi ut 138, tudomadnyos
fomunkatars
attkiss@agr.unideb.hu

3Debreceni Egyetem MEK, Alkalmazott Novénybioldgiai Tanszék, H-
4032 Debrecen, Boszérmenyi ut 138, adjunktus
szkovacs@agr.unideb.hu

A kutatas célja két eltérd karakter(i, novénytermesztési- és taplalko-
zastudomanyi szempontok alapjan is kiemelked6 jelentdségii kul-
tarndvény vegetativ szerveinek, illetve a magbol eléallitott lisztfrak-
ciok beltartalmi vizsgalata, a kémiai és funkcionalis tulajdonsagok
értékelése, igy azok élelmiszercélu alkalmazasainak a megalapo-
zésa. A hajdina (Fagopyrum esculentum M.) és a csicseriborso
(Cicer arietinum L.) taplalkozasi jelentésége egyértelmil, hiszen fe-
hérjék, asvanyi anyagok és vitaminok kivalo forrasainak tekinthe-
tok, valamint szénhidratprofiljuk is specialis. A fenti fajok elsdsor-
ban magjaért termesztett kultirnévények, azonban kutatasaink altal
mod nyilik alternativ hasznositasi lehetdségek feltarasara.

A kisérlet novényanyaga a DE MEK Kisérleti Uveghazbol
szarmazik. A kontrollalt korilmények kozott beallitott,
tenyészedényes kisérletben 1 csicseriborsod ¢és 1 hajdina fajta
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szerepelt, fajtanként 10 ismétléssel. A vetést kdvetd 48. napon
betakaritott zold biomasszat liofilizaltuk, poritottuk, majd meg-
hataroztuk az Gsszes fenol-, flavonoid-, fotoszintetikus pig-
ment, valamint mikro és makroelem tartalmat. Az 6sszehason-
litd vizsgalatokhoz haszndlt fehérjedis magvakbdl szitaanali-
zissel allitottuk el6 a 250 pm alatti szemecseméretii lisztfrakciot.
A vizsgalt anyagféleségek prebiotikus indexének meghataroza-
sahoz a Lactiplantibacillus plantarum fajt hasznaltuk. A statisz-
tikai elemzés soran kétmintds t-prébat alkalmaztunk IBM
SPSS24 segitségével (IBM Corp, Armonk, NY, USA).

SzamszerUsithetod és statisztikailag igazolhatd kiillonbsége-
ket sikertilt feltdrnunk a csicseriborso és hajdina z6ld biomasz-
szajanak €s magjanak beltartalmi értékei kozott. A hajdina ve-
getativ részeibdl késziilt zold liszt rendelkezik a legmagasabb
fenoltartalommal (328,91 ng GAE/g), szignifikansan megha-
ladva a hajdina magjanak értékét (54,27 pg GAE/g). Szintén a
hajdina z61d lisztje bizonyult a leggazdagabb flavonoid forras-
nak a vizsgalt anyagok kozott (17,91 ug rutin eq/g). Legmaga-
sabb fehérjetartalmat a csicseriborsoliszt esetén tapasztaltuk
(34,63 mg/g). A frakciok kozotti kiilonbségek elemzése alapjan
megallapitottuk, hogy csicseriborsd és hajdina esetében is a
z6ldliszt nagyobb asvanyianyag tartalommal volt jellemezhetd,
mint a magbol eléallitott lisztek. Mindegyik adalék novelte a L.
plantarum é16 csira szamat az adalékanyagot nem tartalmazé
tenyészetekhez képest. A legnagyobb mértékii novekedést a csi-
cseriborso zold liszt esetében tapasztaltuk (131%). A hajdina és
csicseriborso zold lisztek noveld hatdsa meghaladta a mag ese-
tében tapasztalt értékeket.

Eredményeink szerint a zart novénynevelési térbol szarmazo
hantolt magvakbol és levelekbdl elballitott lisztek kivald nyers-
anyagai lehetnek a magas biologiai értékii funkcionalis élelmi-
szereknek.

Kulcsszavak: hajdina, csicseribors6, taplalkozastudomany, biomasz-
sza, flavonoid
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CROP PRODUCTION AND CLIMATE CHANGE

Marton Jolankai

MATE, professor emeritus
jolankai.marton@uni-mate.hu

Katalin M. Kassai!, Tamas Németht

IMATE, associate professor
kassai.maria.katalin@uni-mate.hu

Global climate change is a major challenge for agriculture nowadays
by the impact of that on our life including warming processes and
increased frequency of weather extremities. In Central Europe there
was a 1 °C temperature increment during the past one and half cen-
tury. The reasons of that are not fully cleared yet, whether it has been
induced by natural cycles of global history or the contribution of an-
thropogenic activities, but regardless to the reasons we are exposed
to a global warming process. Crop production plays a key role in
both fields of climate change and mitigation. Concerning the latter
the global radiation delivers some 1500 MJ energy to each sqm of
Hungary. Crop site conditions determine mostly the success of crop-
ping activities. From among all possible factors ,,soil-climatic con-
ditions” are believed to be the most influencing ones, however most
of them are out of the scope of regulation having less chance for their
alteration. The most influential ones are the target of cropping sys-
tem, the plant species and varieties of that, the management system,
and ultimately the economy of that activity. All these are the com-
ponents of adaptation. Climate change may have positive and nega-
tive impact on the conditions of plant growth and development.
MATE researchers within the framework of HAS were involved in
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climate change research in favour of exploring and determining cli-
mate change impacts on crop production. The present lecture is in-
tended to introduce some examples of that.

Keywords: Climate change, crop production, adaptation




153

AZ ISDV/10SDV TARTAMKISERLETEK 50, ILL.
40 EVE, FOBB EREDMENYEI

Dr. Kismanyoky Tamas

MATE NTTI Agronomia Tanszék, professor emeritus
Tamas.Kismanyoky@uni-mate.hu

A tartamkisérletek fontos informaciokat nyujtanak ahhoz, hogy a
talajtermékenységet €s a termdhely produktivitasat befolyasolo
tényezOket biztonsaggal meghatarozzuk a fenntarthatdé mezogaz-
dasagi termeléshez. A legtobb esetben a hatasok és kdlesonhatasok
csak hosszi tava adatsorokbol értelmezhetdek kiillondsen akkor, ha
kiilonb6z6 talajtipusokat és klimatikus feltételeket hasonlitunk
Ossze. Ezek az informaciok értékesek a gazdalkodok, szakta-
nacsadok, dontéshozok és a kutatok szamara mind lokalis, mind
pedig szélesebb és altalanosabb vonatkozasokban egyarant. A tar-
tamkisérletek (jabban agrodkoszisztéma tartamkisérletek) ugy
definialhatoak, mint nagyméretii, tobb mint 20 éves szantofoldi ki-
sérletek, amelyekben tanulmanyozzuk a novénytermesztési
tényezoket, a tapelem ciklusokat és a mezdgazdasag kornyezeti
hatasait. A tartamkisérletek kozos jellemzdje, hogy ugyanazokat a
kezeléseket ugyanazokon a parcellakon allitjuk be minden évben, a
kezelések idobeni, un. Tartamhatasanak tanulmanyozasa céljabol. A
tartamkisérletek id6tartama fligg a kutatds céljatol és valtozik
néhany évtizedtdl egészen akar tobb mint 150 évig. A tartamkisér-
letek leglényegesebb kozos tulajdonsaga, amely elkiiloniti az Gsszes
tobbi kisérlettdl az, hogy a kisérleti kezelések hatasat valtozatlan
megfigyelési egységeken, tobb egymast kovetd idopontban figyel-
jik meg, vizsgalva a kezeléskiilonbségeket az egymast kovetd két
megfigyelési idopont kozotti szakaszban ¢€s a kettonél tobb meg-
figyelési idopont kozotti szakasz Osszességében.

Az ISDV/IOSDV tartamkisérletek elsd betakaritési éve 50,
ill. 40 évvel ezelott volt. Kezelései a novekvd adagua N
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mitragyazas és a kiillonboz6 szervestragya kiegészitések (istal-
lotragya, szarmaradvany, szarmaradvany-+zoldtragya)
hatasanak vizsgalatara adtak lehetOséget kiilonb6zo évjara-
tokban gabo. A hosszl tava adatsorok alapjan értékeléseket
végeztiink a f6 és melléktermésekre, valamint a talajra gyako-
rolt hatas vonatkozasaban. Jelen eldadasban ezek f6bb ered-
ményeit mutatjuk be.

Kulcsszavak: IOSDV, organic manure, fertilization, residue manage-
ment, soil fertility
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FESTUCA TAXONOK CSIRAZTATASA
UVEGHAZI KORULMENYEK KOZOTT

Szab6-Szo6llosi Tiinde Irén

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudo-
manyok Intézet, Novénytan Tanszék, Agrobotanika csoport, dokto-
randusz
e-mail: szabo-szollosi.tunde.iren@phd.uni-mate.hu

Horvathné Baracsi Eva

Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Inté-
zet, Kertészeti Tanszék, egyetemi docens
horvathne.baracsi.eva@uni-mate.hu

Kisvarga Szilvia

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tdjéptészeti, Telepiilés-
tervezesi és Diszkertészeti Intézet, Diszndvénytermesztési és
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kisvarga.szilvia@uni-mate.hu

Orloci Laszlo

Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Tdjéptészeti, Telepiilés-
tervezesi és Diszkertészeti Intézet, Disznovénytermesztési és
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kutatocsoport vezetd
orloci.laszlo@uni-mate.hu

Penksza Karoly

Magyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudo-
manyok Intézet, Novénytan Tanszék, Agrobotanika csoport, tanszék-
vezetd egyetemi docens
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Varosi zoldfeliiletek kialakitasara féleg idegenhonos fiifajokat alkal-
maznak. Ennek az a veszélye, hogy ezek a fiifajok kiszabadulnak a
természetbe és invazids fajja valtozhatnak, természetes gyepeinket
veszélyeztetve. Ezért olyan, esztétikailag megfeleld, dshonos pa-
zsitfil fajokat kerestiink, amelyek alkalmasak vérosi kiiiltetésre, il-
letve gyeptelepitésre urbanus kornyezetben. Erre egy OTKA projekt
keretében keriilt sor, amelynek soran a Duna mentén talalhatd ho-
moki gyepeket tanulmanyoztuk. Célkitlizésiink elérése érdekében
két mintateriilet: egy Kunpeszér melletti legelé és az Ujpesti Ho-
moktovis Természetvédelmi Teriilet allomanyalkoto fiifajait ele-
meztiik. El6zetes kutatisaink alapjan a Festuca wagnerit és a
Festuca tomaniit valasztottuk ki, mert idedlisnak talaltuk mind tet-
szetds megjelenésiik, mind a varosi kdrnyezet elviselésének tekinte-
tében. Ezeket a taxonokat tovabbi vizsgalatoknak vetettiik ald. A ha-
tékony termesztéstechnologia megallapitasa érdekében a flifajok
szemtermésének kiilonbozo talajokban valo csirazasat vizsgaltuk. E
célbol hat kiilonboz6 kdzegbe vetettiik a kivalasztott egyedek szem-
terméseit. A hat kozeg a kdvetkezd volt: homok-tdzeg keverék, ho-
mok, kokuszrost, tézeg, kokuszrost-homok keverék, €éldhelyi ho-
moktalaj. Eredményeink azt mutattak, hogy az el6zetes varakozasa-
inkkal ellentétben az él6helyi homoktalajon volt a legrosszabb a csi-
razasi szazalék, illetve a legalacsonyabb a csiranovények magas-
saga, viszont a tézegen vald vetés tiint a legidealisabbnak. Termesz-
téstechnologiai szempontbol a tézegtalajt tartjuk a legmegfelelobb-
nek, még akkor is, ha sz€ls6séges koriilményeket jol elviseld, nyilt
homokgyepi fajrol van szo. A Festuca taxonok csirazasahoz elen-
gedhetetleniil sziikséges a jo vizellatas, amit a homoki él6helyen a
mohas felszin jo vizmegtarto6 és paras kornyezete biztosit.

A kutatast az OTKA K-125423, OTKA K-147342 palyézat
és a MATE Kutatoi Kivalosagi Program tamogatta.

Kulcsszavak: Festuca, csenkesz, homoki gyep, tézeg, moha
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SZEMESCIROK GENOTIPUSOK TOSZAM- ES
NITROGENREAKCIOJANAK VIZSGALATA

Toth Ariel

MATE GEOC Névénytermesztési-tudomanyok Intézet, PhD-hallgato
tothariel96@gmail.com

Dr. Toth Zoltan

MATE GEOC Névénytermesztési-tudomanyok Intézet,
egyetemi docens
Toth.Zoltan@uni-mate.hu

A globalis éghajlatvaltozas negativ hatdsai, mint a hdmérsékleti- és
csapadékjellemzOk valtozasa a magyar mezOgazdasag teljesitme-
nyét is jelentds mértékben befolyasoljak. Az eldrejelzések alapjan
egyre tobb olyan teriilet lehet, ahol a nagy vizigényli szant6foldi no-
vények —mint a kukorica - termesztése kevésbé gazdasagossa, vagy
akar lehetetlenné valik. Ezen teriileteken az agrondmiai struktira at-
alakitdsanak szamos pozitiv hozadéka lehet. Fiziologiai és morfolo-
giai tulajdonsagainak, remek alkalmazkodoképességének, szélsdsé-
ges viszonyok kozott is kiemelkedd hozamanak és széleskorti fel-
hasznalhatosaganak kdszonhetéen a szemescirok (Sorghum bicolor
L.) a kukorica alternativajaként szolgalhat az aszallyal sujtott teriile-
teken. Ahogy a legtobb szantofoldi ndvény esetében, a
szemesciroknal is a megfelel6 agrotechnika (nGvénytaplalas, a fajta
és allomanysiriiség helyes megvalasztasa) a jo termés zaloga. A
2023-as év tenyészidGszakaban kisparcellas szantofoldi kisérletben
vizsgaltuk a MATE Georgikon Campus teriiletén 4 kdztermesztés-
ben 1évé szemescirok genotipus (G1=KWS Nemesis, G2=RTG
Huggo, G3=GK Erzsébet, G4=ES FOEHN) ekvidisztansan no-
vekvo nitrogén-adagokra (0-40-80-120-160-200 kg N/ha), tovabba
kiilonb6z6 tészam kezelésekre (T1, T2 = 240000, 280000 t6/ha)
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adott, a termésmennyiségben és az azt meghatarozo egyes jellem-
z6kben megnyilvanulo valaszait. A kutatas f6 célkitiizése informa-
ciogylijtés volt az adott viszonyok kozott optimalis termesztéstech-
noldgia fejlesztéséhez. Vizsgaltuk az egyes genotipusok termés-
mennyiségén til a virdgzas és érés idejét, a termést kozvetleniil meg-
hatarozé fattyasodas mértékét, a termés €s biomassza tomeg, vala-
mint a termés és levélfeliileti index (LAI) kapcsolatat, tovabba a
szem egyes beltartalmi mutatdinak [N (%), nyersfehérje- és kemé-
nyit6tartalom (%)] alakulasat. Mivel a cirok gyomirtasa problémas,
tovabbi cél volt meghatarozni az egyes kezelések gyomosodasra
gyakorolt hatasat is. A viragzas €s érés idejében az egyes kezelések
kozott szamottevd kiilonbségek nem voltak tapasztalhatoak. A N-
kezelés, tovabba a tdszam egyarant szignifikans hatassal voltak a ci-
rok terméshozamara (p<0,05; p<0,05), biomassza tomegére
(p<0,05; p<0,05), levélfeliileti indexére (p=0,015; p<0,05) emellett
az egyes genotipusok fattyasodasanak mértékére (p=0,022; p<0,05)
is. A legmagasabb hozamok T1 kezelés esetében 120 kg/ha-0s N
dozis mellett, mig T2 esetében 160 kg/ha-0s adag mellett voltak
mérhetéek. A biomassza tomeg és termés (T1: r=0,9, p=0,02; T2:
=0,91, p=0,01), tovabba a LAI és termés (T1: =0,89, p=0,6; T2:
=0,91, p=0,07) egymaéssal pozitivan korrelalt. A nitrogén és tdszam
kezelés hatdsa az egyes beltartalmi mutatok alakulasaban is megmu-
tatkozott (N: p<0,05; p=0,096; nyersfehérje-tartalom: p<0,05;
p<0,05; keményitétartalom: p<0,05; p<0,05). A beltartalmi mutato-
kat tekintve tovabbi megfigyelés, hogy a N (%) novekedésével a
nyersfehérje-tartalom altalanossagban novekedett, mig a keményi-
totartalom csokkent. A tdszam kezelés a gyomosodast nagymeérték-
ben meghatarozta. T2 kezelésben a gyomboritottsag mérteke szigni-
fikansan alacsonyabb (p=0,002) volt, mint T1 estében. A kisérleti
koriilmények kozott a legjobb teljesitményt 6sszességében a G2 ge-
notipus mutatta, T2 kezelésben, 160 kg/ha N dozis mellett. A kutatas
eredményei lényegi informaciokat szolgaltathatnak a szemescirok
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helyspecifikus magyarorszagi termesztéstechnologiajanak optimali-
zalasahoz.

Kulcsszavak: klimavaltozas, szemescirok, nitrogén, tdszam, gyomo-
sodas
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A TALAJ FELVEHETO
FOSZFORTARTALMANAK VALTOZASA
KULONBOZO TRAGYAZASI RENDSZEREKBEN

Toth Zoltan

MATE NTTI Agrondémia Tanszék, egyetemi docens,
Toth.Zoltan@uni-mate.hu

Kismanyoky Tamas

MATE NTTI Agronomia Tanszék, professor emeritus,
Tamas.Kismanyoky@uni-mate.hu

Kutatasunkat az 1983-ban beallitott (elsé betakaritasi év: 1984)
IOSDV tartamkisérletben végeztiik, ahol harom szakaszos gabonas
vetésforgoban  (kukorica-biza-arpa) a novekvdé adaga N
miitragyazas és a kiilonbozo szervestragya kiegészitések (istal-
lotragya, szarmaradvany, szarmaradvany+zoldtragya) a talaj
felvehetd foszfortartalmara gyakorolt hatasat vizsgaltuk 10 rotacio
(30 év) iddszakaban. A kisérletben minden parcellan egységesen
100 kg ha! P,0s és K0 hatoanyag volt kijuttatva évente.

A vizsgalati eredmények ramutattak, hogy a foszfor feltoltédés az
elso tiz esztendoben volt a legintenzivebb. A feltoltodési folyamat a
tovabbiakban is tartott, csokkend intenzitassal, de a harminc éves
id6szak végére alacsonnya valt. A szervestragyazasi valtozatok
koziil az istallotragyazas novelte legnagyobb mértékben a felvehetd
foszfortartalmat, a szervesanyag kiegészités nélkiili tisztan
miitragyazott parcellakon volt a legalacsonyabb a felvehet6 foszfor
tartalom.

Keywords: P tragyazas, tapelem feltoltodés, istallotragya, szar-
maradvany visszaforgatas
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OSZIBUZA-FAJTAK SZEMFERTOZOTTSEG-
VIZSGALATA

Baké Attila, Takacs Andras Péter

MATE, Novéenyvédelmi Intézet, Novényvédelmi Tanszék, Georgikon
Campus Keszthely

Az 6szi buza (Triticum aestivum) a vilag egyik legfontosabb élelmi-
szer- és takarmany novénye. Kozel 1 millié hektaros vetésteriilete-
vel Magyarorszagon a legfontosabb termesztett szantofoldi kulta-
rank. Az Gszi buzanak is vannak olyan kérokozoi, amelyek human-
egészségiigyi vonatkozasai miatt igen nagy karokat okozhatnak a
termelésben, ezek koziil is kiemelked6ek a kiilonb6z6 Fusarium fa-
jok altal okozott kalasz- és szem fertézodések. A termesztett fajtak
fogékonysagaban jelentds kiilonbségek lehetnek, ezért a technolo-
giai vizsgalatokkal célunk volt megallapitani, hogy az adott fajtak
fertozottségének mértékére milyen hatassal vannak az évjaratok, és
a kiilonboz6 agrotechnikai beallitdsok.

Munkank soran hét §szibuza-fajta, kiilonb6z6 agrotechnikai
beallitasokkal kivitelezett kisparcellas 6sszehasonlito kisérlete-
ib6l szarmazé magtételeinek szemfertdzottségét vizsgaltuk
2021 és 2023 kozott Fiizesabonyban. A kisérlet soran a fajtakat
két kiilonb6z6 tapanyag utanpotlasi szinvonalon, harom kiilon-
b6z6 allomanysiiriiség beallitasaval normal és kései vetésidot
alkalmazva vetettiik.

A vizsgalt két évjarat soran a Fusarium spp. megjelenését
tapasztaltuk. Az id6jarasi viszonyoknak koszonhetden mindkét
vizsgalt szezonban alacsonyan alakult a fert6zottség. A hét fajta
atlagdban az els6 vizsgalt évjaratban (2022-es betakaritas)
mindossze 0,38% volt az atlagos fuzariumos szemfert6zottség
mértéke. A masodik vizsgalt évjaratban (2023-as betakaritas)
pedig 2% volt az atlagos fert6zottségi érték. Még ilyen alacsony

\ \ \\ \ i 1\ ) |\ \ \ |
Aol SE ARk AN



164

fert6zottségi szintek mellett is igazolhat6 volt az évjaratok ha-
tasa a tobbi alkalmazott kezelés atlagdban minden fajta eseté-
ben. A Fusarium fajok szempontjabdl kedvez6bb meleg paras
id6jaras emelte a fertdzottség mértékét. Az egyes agrotechnikai
beallitasok a hét vizsgalt fajta atlagdban nem mutattak korrela-
ciot a fuzdriumos szemfertdzottség mértékével. Az egyes fajta-
kat kiilon-kiilon vizsgalva viszont mar talaltunk 6sszefliggése-
ket. Harom fajta esetében a nagyobb mennyiségii nitrogén mi-
trdgya nagyobb szemfertdzottséget eredményezett. Két fajta
esetében a késobbi vetésidd csokkentette a szemfertdzottséget.
Egy fajta esetében pedig a nagyobb allomanysiiriiség nagyobb
szemfert6zottséggel jart.

Eredményeink alapjan a fuzariumok elleni kiizdelemben
fontos tényez0 a fajtavalasztas és a fajtahoz ill6 termesztéstech-
nologia alkalmazasa.

Kulcsszavak: 6szi buza, szemfert6zottség, Fusarium spp., tészam,
vetésido, tapanyag-utanpotlas
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ALTERNATIV GYOMSZABALYOZASI
TECHNOLOGIAK VIZSGALATA KISUZEMI
KORULMENYEK KOZT

Dezso Daniel

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet,
PhD-hallgato
dezsodaniel12@outlook.hu

Szabo Rita

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet,
egyetemi docens
szabo.rita@uni-mate.hu

Pasztor Gyorgy

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Novényvédelmi Intézet,
egyetemi adjunktus
pasztor.gyorgy@uni-mate.hu

Ma az integralt gyomszabalyozas legerdsebb pillére a kémiai véde-
kezés, ennek ékes példaja, hogy a felhasznalt novényvéddszerek
54%-a herbicid. Tarsadalmi igény és politikai akarat is mutatkozik a
peszticidek hasznélatdnak csokkentésére, melynek csak a kémiai
gyomszabalyozas részleges kivaltasaval egyiitt tehetiink majd ele-
get. Erre lehetnek alkalmasak az alternativ gyomszabalyozasi mod-
szerek, melyek koziil hazankban is egyre népszeriibb, f6leg kisgaz-
dasagokban, a talajtakaras alkalmazasa.

Harom kisérletet is beallitottunk burgonya, paradicsom és
batata kultarakban Nemespatoban a Dezs6 csaladi gazdasag te-
riletén. A kisérletekben szerves mulcsanyagokat (fiinyesedék,
szalma) és agroszovetes talajtakarast hasonlitottunk Gssze az
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adott kultiraban hasznalt hagyomanyos modszerekkel (kémiai
és mechanikai védekezés).

A kisérletek legfontosabb eredményeit 6sszefoglalva megal-
lapithatjuk, hogy a talajtakaré anyagok befolyasoljak a gyom-
flora Osszetételét. Az adott kultarara jellemzd gyomfajok mel-
lett a flinyesedékkel takart teriileteken nagy aranyban jelentek
meg Hemikryptofita éveldk (pl.: Taraxacum officinale), a szal-
matakaras pedig gabona arvakelés és egyszikil gabona gyomok
megjelenését okozta. Ezek a magterjesztés veszélyére hivjak fel
a figyelmet. A T, és T, életformaji gyomok is nagyobb arany-
ban jelentek meg a szerves mulccsal takart parcellakon, mely-
hez a szamukra kedvezdbb, alacsonyabb talajhdmérséklet jarul-
hatott hozza. Az agroszovettel takart parcellakon is el6fordultak
stressztiird gyomnovények, ezek koziil legjellemzobbek az
Oxalis spp. és a Portulaca oleracea fajok. A talajtakaré anya-
gok a vegetacio elején hatékonyan csokkentetik a gyomboritast,
azonban késébb ez a hatas (1-1,5 hénap utan) drasztikusan
csokken, igy sziikség lehet kiegészité gyomlalasra is. A kihe-
lyezés és gyomlalasra forditott idot is figyelembe véve a szalma
és az agroszovet perspektivikus, mig a fiinyesedék egyszeri
vagy osztott kijuttatasa kevésbé. A szakirodalombdl is fellel-
het6, hogy a talajtakar6 anyagok egyéb kedvezo hatassal is bir-
nak, ezek koziil a kisérleteinkben a kovetkezoket sikeriilt kimu-
tatnunk: A talajhomérsékletet szignifikansan befolyasoljak a ta-
lajtakaro anyagok, az agroszovet noveli, ezaltal kedvez6tlen ko-
rillményeket okozhat a fiatal palantdknak, mig a szerves takarok
csokkentik. A fitoftoras és alternarias levélfert6zés szintjét a pa-
radicsomos kisérletben a szalma és agroszovetes takaras szigni-
fikdnsan csokkentette, azaz alkalmazasuk hozzajarulhat a kor-
okozok elleni védekezéshez is.

Burgonyaban a mulcsoléssal elért alacsonyabb termésatla-
gok (14-15 t/ha), a herbicidek jobb hatékonysaga (20-25 t/ha
termésatlag) és a kevésbé munkaigényes kijuttatdsa miatt na-
gyobb teriileten nem javasolhat6 a mulcsolas. Paradicsom és ba-
tata esetében mindenképpen perspektivikusak a talajtakard
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anyagok. A jovoben fontos lehet hasonl6 vizsgalatok elvégzése,
mivel valosziniileg egyre nagyobb mértékben kell majd tamasz-
kodnunk ezekre a ma még alternativnak hivott modszerekre.

Kulcsszavak: Mulcsolas, Gyomszabalyozas, Burgonya, Paradicsom,
Edesburgonya
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THE EFFECT OF CHARCOAL ON MAIZE
GROWTH AND EVAPOTRANSPIRATION

Evan Bassam Dayoub?*, Zoltan Té6th?, Angela Anda?

*Corresponding author: Evan Bassam Dayoub, Institute of
Agronomy, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences,
Georgikon Campus 8360 Keszthely, Hungary
E-mail: dayoubevan@gmail.com

Maize is grown intensively in Hungary. It has plenty of benefits,
mainly for human usage and animal feed. So far, only a few on-site
evapotranspiration studies have been conducted. This experiment
was carried out to study the impact of low-dose charcoal on maize
evapotranspiration in Keszthely, Hungary, during the wet season of
2023. The results revealed that a charcoal supply of 0.4 t ha™* boosted
evapotranspiration (ET¢) significantly by 4.34%, as well as the
seasonal average crop coefficient (K¢) by 5.49% compared to the
control. In the same way, the mean leaf area index m? (LAI) and the
mean relative chlorophyll content rose by 0.401 m? and 4.33,
respectively, in comparison to the control. The cumulative reference
evapotranspiration (ETo) value was greater than both charcoal
amendment and control by 45.41 mm and 62.30 mm, respectively.
This research summarizes that a low charcoal dose of 0.4 t ha™* has
a significant effect on maize ET., K. LAl m? and relative
chlorophyll content.

Keywords: charcoal, maize, cumulative evapotranspiration, reference
evapotranspiration, leaf area index.
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INVESTIGATING THE POTENTIAL ROLE OF
MONOCOTYLEDONOUS WEEDS AS PLANT VI-
RUS RESERVOIRS IN CROP FIELDS

Evans Duah Agyemang

Hungarian University of Agriculture and Life Science, Institute of
Plant Protection, Georgikon campus Keszthely Hungary, PhD stu-
dent of Festetics Doctoral School
evansagyemang932@gmail.com

Dr. Pasztor Gyorgy, Dr. Peter Andras Takacs

Hungarian University of Agriculture and Life Science, Institute of
Plant Protection, Georgikon campus Keszthely Hungary, University
associate professor and professor
pasztor.gyorgy@uni-mate.hu, Takacs.Andras.Peter@uni-mate.hu.

Dr. Zsuzsanna Nagyne Galbacs, Dr. Eva Varallyay

Hungarian University of Agriculture and Life Science, Institute of
Plant Protection, Department of Plant Pathology, Genomics Re-
search Group, Godollé Hungary, research fellow
and research advisor
Nagyne.Galbacs.Zsuzsanna@uni-mate.hu Varallyay.Eva@uni-
mate.hu.

Weeds found in crop fields could play an active role in plant virus
dissemination as host and plant virus reservoirs on agricultural
fields. This could lead to significant yield losses in crop fields. In our
previous studies examining the virome of millet plants as weeds us-
ing small RNA HTS, we detected the presence of three viruses:
wheat streak mosaic virus (WSMV), which was known to be present
in Hungary, barley yellow striate mosaic virus (BYSMV) and barley
virus G (BVG), which had not been described from Hungary before
our results. Based on these findings, we hypothesized that millet
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may play a role in the persistence and spread of plant viruses. To
investigate if other monocotyledonous plants can also host these and
possibly other viruses in July 2021, a total of 62 plant leaf samples
were collected from millet, Echinocloa crus-galli, Setaria viridis,
Cynodon dactylon and Sorghum halepense plants grown as weed
and from maize in two locations at Keszthely. The collected plants
showed viral-associated symptoms. Nucleic acids were purified
from the samples and small RNAs were isolated. Small RNA se-
quencing libraries of the two regions were prepared and sequenced
on the Illumina platform. FastQ files of the sequenced libraries were
analyzed using CLC Genomic Workbench software package. The
result of the bioinformatic analysis has revealed the presence of
WSMV and BYSMV in millet, whilst BVG was detected in Echi-
nocloa crus galli. Moreover, Aphis glycines virus (ApG1V) has
been detected in maize, the presence of which has not been known
in Hungary or maize host plants. The presence of WSMV, BYSMV,
BVG and ApG1V viruses was confirmed by RT-PCR for all the
plant samples. The results of the bioinformatic analysis indicated the
presence of additional viruses, and we are currently working on the
confirmation of their presence using RT-PCR. The results of our re-
search suggest that monocotyledonous weed plants may assist plant
viruses to persist and act as virus reservoirs in cultivated crops.

Keywords: small RNA HTS, plant virus, reservoir, weeds
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SZANTOFOLDI EGYSZIKU GYOMNOVENYEK
LABORATORIUMI CSIRAZASA

Guhr Eszter

Orokos problémét jelenté kiizdelem a gyomndvények ellen a jovore
nézve kritikusabb teriilett¢ valhat. Szamos tényez0 vezetett ahhoz,
hogy az id6 elérehaladtaval ez a problémakdr egyre novekvo kihi-
vast jelenthet. A nem megfeleld eljarasoknak koszonhetden, az egy-
oldalu szerhasznalat kovetkeztében szamos esetben megfigyelheto a
gyomnovények korében valtozo genetikai allomany, mely rezisz-
tencidt biztosit bizonyos herbicidekkel szemben. Rendkiviil nagy
variabilitas, fajon beliili diverzitas tovabb neheziti az elleniik vald
védekezést.

Még inkabb sulyosbitva ezt a helyzetet, az egyre sziikiild
novényvédbszerek palettaja, mellyel kevesebb lehetdségiink
marad a védekezésre.

Ezen kutatas keretein beliil, harom nagy jelentdséggel bird
egysziki szant6foldi gyomndvény (fenyéreirok, faké mubhar,
vadkdles)  csirazasbiologiajat  vizsgaltam  laboratoriumi
Petricsészés csiraztatasi tesztekben (bioassay). A gyommag-
gyljtés idejétol, a magvak életkoratol, a tarolasi feltételektdl és
a fajoktol fliggéen a csirazasi % jelentdsen valtozott; 1 és 100%
kozott alakult. Legmagasabb volt a koles csirazasa (kdzel 100
%), mig a legkevésbé a faké muhar magjai (szemtermései) csi-
raztak.

A kiértékeléséhez kétmintas T-probat alkalmaztam.

Eredményeim alapjan elmondhat6, hogy befolyasolja a taro-
lasi 1d6 és mod a csirazasi képességet bizonyos esetekben.
Ugyanis, ha a magvak szamara kedvezétlen koriilmények ko-
zOtt torténik a tarolas, akar élettani, akar védekezési mechaniz-
musként magnyugalmi allapotba keriilhetnek. Ennek az allapot-
nak a feloldodasa rendkiviil valtozo fajonként.

Azonban nem minden fajnal all fent dormancia még abban
az esetben sem, ha hosszu éveken keresztiil nem biztositott a
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kedvezo feltétel a csirazashoz. Ez is azt a tényt bizonyitja, hogy
jelentds kiilonbségek vannak az egyes gyomfajok tulélési stra-
tégiai kozott.

Ez kiilonosen fontos a gyakorlatban, mivel csak a csirdzo
gyomok ellen tudunk védekezni, tehat a nyugalmi allapot felol-
dasa utan a csirandvényeket tudjuk hatékonyan pusztitani (fizi-
kai, kémiai vagy mechanikai eljarasokkal).

Végezetiil, 6sszességében elmondhato, hogy a hatékony vé-
dekezés csak megfeleld technikak alkalmazasaval és alapos
gyombiologiai ismeretekkel lehetséges. Minden esetben tore-
kedni kell a helytelen és talzott ndvényvéddszerek felhasznala-
sanak elkertilésére, mellyel komoly 1épéseket tehetiink ¢él6he-
lyiink megdvasa érdekében.
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REVEALING PLANT VIRUS PRESENCE IN PO-
TATO, TOMATO AND PEPPER CULTIVARS: KO-
SOVO'S DEBUT VIRUS REPORT ON FIRST-
EVER FINDINGS
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*Correspondence: Ismajli.Burim@phd.uni-mate.hu

This study presents a comprehensive investigation into the presence
of plant viruses infecting potato, tomato, and pepper cultivars in Ko-
sovo, marking the first-ever report of such findings. During the
summer of 2023 potato, tomato and pepper fields in Kosovo were
investigated occasionally for the presence of virus-like symptoms.
Based on this visual investigation 12 samples were collected from
each potato and tomato, and 6 samples from pepper plants (30
samples in total) across various regions of Kosovo. For virus detec-
tion, we used two strikingly different methods: Lateral Flow Strips
(LFS) and high-throughput sequencing (HTS). As a well-estab-
lished serological method, LFS, offers a targeted approach by de-
tecting specific viral antigens, while HTS provides a broader, unbi-
ased view of the entire virome present in the samples. Furthermore,
we aimed to compare the results obtained from ELISA and HTS to
evaluate their effectiveness in virus detection. Initial testing using
LFS (Loewe) was conducted to detect the presence of Cucumber
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mosaic virus (CMV) in potatoes and Tobamoviruses in tomatoes
and peppers. The results revealed that 7 (out of 12) potato samples
tested positive for CMV, while 5 tomatoes (out of 12) and 4 peppers
(out of 6) tested positive for Tobamoviruses. Leaf materials of the
positive samples were dried using CaCl2 and transported to Hun-
gary for further analysis.

For HTS, the total nucleic acid extracted from the collected
leaves were DNase treated before being subjected to ri-
bodepleted RNA sequencing, which was ordered from NOVO-
GEN as a service. The sequenced reads were analysed using bi-
oinformatic methods of the CLC Genomic Workbench software
of Qiagen. Following data import, we conducted trimming.
From the trimmed paired reads. we prepared contigs and per-
formed a BLAST of contigs to the reference genomes of the
currently known plant-infecting viruses. The reads were also di-
rectly mapped to the reference genomes of viruses for which
contigs with low E values were found. Consensus sequences
prepared from this mapping and alignment allowed us to calcu-
late the coverage of the viral genome by virus-derived se-
quences.

As a result, we detected the presence of various viruses, in-
cluding: cucumber mosaic virus (CMV) RNAL, RNA2, RNA3,
broad bean wilt virus 2 RNAL, RNA2, potato virus Y, tobacco
vein clearing virus, pepper cryptic virus 2 RNA1, RNA2, bell
pepper endornavirus, ranunculus white mottle virus RNAL,
CMV satellite RNA and tomato aspermy virus RNA 1.

Currently, the validation of the presence of these viruses is
in progress by virus-specific RT-PCR. RT-PCR was conducted
on pooled samples from potatoes, tomatoes, and peppers. Initial
results confirm the presence of CMV RNA1, RNA2, and RNA3
in the pepper pool.

Keywords: plant virus, Solanaceae, high throughput sequencing
(HTS), LFS, virome
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The purpose of the study was to investigate the fungal seed diseases
affecting two major monocotyledonous weed species -Panicum
miliaceum and Echinochloa crus-galli- within Hungary. The seeds
of Panicum miliaceum used for the study were collected from Keszt-
hely in the years 1985 and 2007 while the seeds of Echinochloa crus
galli were collected from Keszthely and Szombathely regions in the
year 2010. The experiment was set in two repetitions with 50 seeds
each; therefore, a total of 100 seeds were germinated per sample.
Seeds were arranged on the Petri dishes containing moistened filter
papers and then covered. The seeds were incubated for 14 days, at a
temperature of 24 degrees Celsius in a thermostat. During this time
visual scans on potential early infection were done on day 7 and
thereafter on day 14, a visual examination was done followed by a
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microscopic examination of the infected seeds. Microscopic
identification of fungal genera was performed on the infected seeds.
Fungal genera identified significantly comprised of a group of fungi
belonging to the class Ascomycetes. The most abundant genera
identified were Fusarium, Alternaria, and Aspergillus. Based on
analysis of the results, out of the 400 seeds examined, Fusarium was
the most dominant with 44.25%, Alternaria (21.25%), and
Aspergillus (16.50%). Echinochloa crus galli showed a higher
likelihood of susceptibility to genera Fusarium, Alternaria, and
Aspergillus compared to Panicum miliaceum. Monocot weeds in
Hungary are susceptible to fungal infestation that causes heavy
losses, and it is therefore recommended to use holistic IPM
approaches to control fungal diseases and reduce reliance on
fungicides.

Keywords: Fungus, Panicum miliaceum, Echinochloa crus-galli,
seeds
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CSONTHEJASOK EUROPAI SARGASAG
FITOPLAZMAJANAK (CA. PHYTOPLASMA
PRUNORUM) ES VEKTORANAK, A
SZILVALEVELBOLHANAK (CACOPSYLLA
PRUNI)

VIZSGALATA MAGYARORSZAGI
KAJSZIULTETVENYEKBEN

Galovics Attila, Keresztes Balazs

Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campus, No-
venyvédelmi Tanszék
keresztes.balazs@uni-mate.hu

A sarga- vagy kajszibarack (Prunus armeniaca) termesztése a leg-
nehezebb novénytermesztési €s novényvédelmi feladatok egyike. A
kés6i termore fordulas, a nagyra novo fak miatti hektaronkénti stiri-
tés nehézsége, nagy kézi munkaerdigény, a gyiimolcs rovid eltartha-
tosagi ideje, iddjarasbol ered6 megtériilés bizonytalansaga csak né-
hany azokbol a nehézségekbdl, ami kockazatossa teszi az eredme-
nyes kajszi termesztést. Ezeken feliil pedig ott vannak az évrdl évre
jelentkez6 megoldhatatlannak tind novényvédelmi problémak,
mint a bakterialis és gombas fert6zések miatt jelentkez6 pusztulasok
és a Ca. Phytoplasma prunorum.

A Kklorézissal, lombvesztéssel, majd késobb részleges, majd
teljes pusztulassal jaro fitoplazmas betegség megismerése a
kozelmultban teljesedett ki, de a jové nemzedékére var, hogy a
végleges megoldast megtalalja. A védekezést mar telepités elott
kell elkezdeni. Ehhez olyan szintii orszagos vizsgalatra és ellen-
Orzésre lenne sziikség, ami biztositana a fitoplazmamentes sza-
poritoanyag létrehozasat és értékesitését. A jelentéktelennek
tind, az iltetvényben latvanyos karokat nem okozo6 rovarvek-
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tora, a szilva levélbolha (Cacopsylla pruni) elleni védekezés pe-
dig csak az egyik szegmense a sziikséges védekezési megolda-
soknak.

A vektor elleni védekezést szdmos tényezo neheziti. A ter-
mészetes taplalékforrasai, mint a vad Prunus fajok kozmopoli-
tak, fitoplazmaval anélkiil képesek fert6zddni, hogy lathato tii-
neteket produkalnanak. A vektor rovid id6t tolt a vad és ter-
mesztett Prunus fajokon, de e rovid id6 alatt is képes atadni a
benne perzisztens moédon inkubalddé fitoplazmat.

A fitoplazma fert6zottség felméréséhez az altalam is kipro-
balt Nucleospin Plant II. kit, a nyers kivonat készitésére alkal-
mas Plant Material Lysis kit és a fitoplazmak névényi kivonat-
ban val6 kimutatasara hasznalt LAMP vizsgélat mind gyokeér-
bol, mind levélbol, mind pedig rovarbdl gyors és értékelhetd
eredményt adott. A szemrevételezéssel torténd fertdzottség
megallapitasa és a tényleges fert6zottség kozott nem egyér-
telml az Osszefiiggés, mivel az egyes pusztuld egyedekbdl a
fitoplazma fert6zottség nem volt kimutathaté annak ellenére,
hogy a fa sulyos tlineteket mutatott.

A védekezés kulcspontja az ellendrzott virus és
fitoplazmamentes szaporitdbanyag, a korai betelepiil6 rovarvek-
torok elleni vegyszeres (engedélyezés esetén Al-szilikatos), elo-
rejelzésre alapozott védekezés, a beteg fak eltavolitasa, és min-
denekel6tt a feltord alanysarjak irtasa.

Kulcsszavak:  kajszibarack, csonthéjasok eurdpai sargasaga
fitoplazma, Phytoplasma prunorum, szilva levélbolha, Cacopsylla
pruni.
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THE JOURNEY OF VIROME
CHARACTERIZATION IN ASCLEPIAS SYRIACA
L.

IN HUNGARY
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Genomics Research Group, Godadllo
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Protection, Godollé

High throughput sequencing (HTS) has revolutionised virus
detection and discovery, allowing for the untargeted characterisation
of viromes. The current drive is to apply this technology in routine
pathogen detection in many crops.

An invasive weed common milkweed or silkweed
(Asclepias syriaca L.) member of the genus Asclepias
originating from North America, has become a major concern
in Hungary due to its ability to spread rapidly and outcompete
native plants in natural and semi-natural habitats. It also causes
damage in orchards and field crops. It is known to host a variety
of economically important viruses; cucumber mosaic virus, al-
fafa mosaic virus and tobacco mosaic virus which have been
detected in naturally infected plants. Therefore, to investigate
its viromes is not only scientifically interesting, but is essential
for economically destructive viruses.

This research is focused on gaining insights into the diversity
of viral species present in this invasive weed and their potential
impact on the plant's ecology and interactions with other
organisms. In this study we aimed to determine viromes of A.
syriaca plants growing at an orchard and in natural habitats
using HTS-based metagenomics sequencing, alongside
molecular detection methods. A survey was conducted in a
plum orchard (Tapiobicske), a wet natural habitat (Tapiobicske)
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and a sandy, dry natural habitat (Nagykata) in Hungary. Four
leaves of ten plants from each location, showing different virus-
like symptoms, were collected and used for total isolation of
nucleic acid. Three pools, mixing up nucleic acid originating
from the same location were prepared, DNase treated and
sequenced after ribodepletion as a unified pool. Bioinformatic
analysis of sequenced reads was commenced using CLC
Genomics workbench (QIAGEN Aarhus, Denmark). The
imported fastq files were trimmed. Contigs were prepared from
trimmed paired reads, and followed by BLAST of contigs to the
reference genomes of the currently known viruses infecting
plants, fungi and insects for sequence similarity. The reads were
mapped to reference genomes of nine viruses for which contigs
with E value of zero were detected.

Validation is ongoing to confirm the presence of these
viruses in A. syriaca and determine the number of infected
plants visa vi the surveyed locations. This is through using
target RT-PCR with primers from literature and designed based
on the sequenced contigs. To do this cDNAs preparation was
carried out from the original nucleic acid extracts, representing
both the pools and the originally sequenced individuals.
Presence of cucumber mosaic virus which was present at the
wet habitat has been validated, while validation of the other
viruses is currently ongoing.

Keywords: Asclepias syriaca, plant virus, high throughput
sequencing (HTS), invasive weeds

\ LAY B ) ; \ ) \ ) ~ ,
‘N“l”h‘a\\\n‘! btk AN AN \\{\_\'./\.‘.HT?L(“\\"?.“W

(AR, BN mnmive



181

A LISZTHARMAT (ERYSIPHE GRAMINIS)
ELLENI VEDEKEZES LEHETOSEGEI
0SZ1 BUZABAN

Molnar Péter, Takacs Andras Péter

MATE, Novéenyvédelmi Intézet, Noveényvédelmi Tanszék, Georgikon
Campus Keszthely

A buza meghatarozo6 névény a mezdgazdasagban, amely termeszté-
sét tobb korokozo megjelenése is befolyasolja. Ezek koziil a liszt-
harmat tobb mint fél évszazados jelenléte soran jegyzetek le eseten-
ként sulyos 40% feletti termésveszteséget, de egy atlagos évben is
képes 5-10% kart okozni. Ezért célul tiiztiik ki a lisztharmat elleni
kémiai védekezés hatékonysaganak a vizsgalatat.

Az 6sszesen hét kezelést nagy parcellakba allitottuk be négy
ismétléssel. Az altalunk vélasztott novényvédo szerek az Elatus
Era és a Revycare voltak. Az értékelés soran a lisztharmat fer-
tozottséget vizsgaltuk szazalékos értékben a teljes zold feliilet-
hez viszonyitva. A meteoroldgia adatokrdl elmondhato, hogy a
csapadék mennyisége atlagos, eloszlasa pedig december és ap-
rilis honapban kiemelkedd volt. A tél enyhe tartds fagyoktol
szinte mentes volt. Az eredmények értékelésére egytényezds
varianciaanalizist alkalmaztunk.

Az egyszeri kezelések soran bebizonyosodik, hogy a két
néduszos allapotban tortént védekezés eredményesebb, van
ideje a fungicideknek kifejteni a tartamhatasukat. Ez a készit-
ményétdl fiiggetleniil harom hétre tehetd. A zaszloslevél kiteri-
lésekor végzett védekezés mar megkésett, de megfigyelhetd
volt a kurativ hatasuk. A lisztharmat lekiizdésére a kétszeri ke-
zelések bizonyultak eredményesebbnek. Igy 8 tonna feletti ter-
méseredményeket értiink el. Az egyszeri kezelések esetén szig-
nifikans kiilonbség mutathatd ki. A termésmennyiség 8 t/ha
alatt alakult. A lisztharmat elleni védekezés optimalis idopontja
a két szarcsomos allapot és a zaszlos levél megjelenése kozotti
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id6szak. Ha egyszeri védekezést valasztunk, annak megfeleléen
kell id6ziteniink, hogy a buzatablan melyik betegséget latjuk
dominansnak. A fels6 levelek védelme (a zaszloslevél kiterii-
1ése ¢és a kalaszolas kozott) ne maradjon ki, mert annak jelentGs
termésveszteség lehet az ara!

A védekezés hatékonysagat meghatarozza a korokozo biold-
giaja és a ndvény fenologiaja, ennek ismeretében tervezheto a
megfeleld integralt novényvédelmi stratégia.
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A myriad of challenges related to water scarcity, decrease in arable
land, climate change, pests and diseases have serious implications
for sustainable agriculture. The presence of weeds on agricultural
fields have been a persistent problem that often affects yields of pro-
duction. Weed management is an integral part of agricultural pro-
duction and for decades, herbicides have been used in management
strategies, providing a cheaper, effective and faster approach to con-
trolling weeds worldwide. However, the extensive use of synthetic
herbicides over the past years has caused widespread selection pres-
sure which has led to evolution of herbicide resistance in hundreds
of weed species globally. This evolution can be influenced by many
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interacting factors such as environmental conditions, ecological and
biological traits of weed species, the chemistry and rate of herbicide.
Each year, the number of reported cases of resistant weeds species
to various herbicides groups increase. The reported cases of re-
sistance mechanisms developed by the weeds are both target-site re-
sistance (TSR) mechanisms and non-target-site resistance (NTSR)
mechanisms. These mechanisms of resistance occur in various ways
and are particularly important since there are limited classes of herb-
icides available for chemical control. In order to properly understand
how the influencing factors attribute to the increase in the evolution
of resistant weed species, in depth studies are required especially
with the current climate change and food security problems. The re-
search study provides an opportunity to investigate herbicide-re-
sistance mechanisms in weed populations in Hungary. In the initial
round of experiment conducted, Solanum nigrum populations exhib-
ited some level of tolerance to glyphosate for both normal and dou-
ble dose under ambient growing conditions. A repeat experiment us-
ing the same samples and treatment in controlled environment
(growth chamber) did not yield the same results as observed in the
earlier experiment suggesting a decrease in sensitivity of S. nigrum
populations to glyphosate under ambient conditions as compared to
under an optimally controlled condition, highlighting how climate
conditions can affect herbicide efficacy and herbicide tolerance. The
outcome of the experiment is critical in assessing the extent to which
resistant biotypes are present on both agricultural (vineyards) and
non-agricultural (wastelands) fields in Hungary.

Keywords: Herbicide resistance, glyphosate, weeds, weed manage-
ment, climate
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A KOZONSEGES KAKASLABFU NOVENYI
KIVONATANAK HATASA A KUKORCIA
TAPANYAGFELVETELERE
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Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem Georgikon Campus No-
vénytermesztési-tudomdnyok Intézet Agronomiai Tanszék, egyetemi
docens

A kukorica gyomszabalyozasa vilagszinten nagy feladat elé allitja a
gazdalkodokat. Ma mar kozismert tény, hogy a kukorica megfeleld
gyomszabalyozas alkalmazdsa nélkiil nem termeszthetd eredmeé-
nyesen, elhanyagolasa jelentds terméskiesést is eredményezhet.
Napjainkban a legnagyobb problémat a Tas-es életformaju
gyomndvények okozzak, hazankban elsOsorban a kdzonséges
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli). Tomeges eléfordulasa ka-
paskultarakban, féleg kukoricaallomanyokban gyakran megfi-
gyelhetd. Az orszagos gyomfelvételezések alapjan az egyszikil
gyomndvények kozott a leggyakoribban eléforduld gyomnd-
vény. Ezen ndvény szamos karos hatdsa mellett, fontos megem-
liteni és szamitasba venni az allelopatikus hatasokat is.
Korabbi vizsgalataink alatamasztottak, hogy a kozonséges
kakaslabfii erds allelopatias gatlo hatast képes kifejteni a kuko-
ricaval szemben, amely megnyilvanul a hajtas-, és gyokérhosz-
szusagok rovidiilésében, valamint kihat a kukorica csirazasi
szazalékara, tovabba a kultirnévény zo6ld és szaraz tomegére is.
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Jelen vizsgalatunkban arra kerestiik a valaszt, hogy a kdzonsé-
ges kakaslabfii ndvényi kivonata képes-e befolyasolni a kuko-
rica tapanyagfelvételét. A kezeléshez 2,5%, 5%, 7,5 m/v% to-
ménységli vizes gyomndvény kivonatokat készitettiink.

A tenyészedényes vizsgalatokra a Festetics Imre
Bioinnovacios Kutato- és Szolgaltato Kozpont Novény-egész-
ségiigyi és Karositd Diagnosztikai Laboratorium Herbologiai
laborrészlegén keriilt sor, ahol az edényeket BINDER markaju
névényneveld kamraba helyeztiik 20 °C-on 30 napra.

A kisérlet bontasat kdvetden, megmértiik a kukorica nové-
nyek hajtas-, és gyokérhosszusagat, mértiik a z6ld novénytdome-
get, majd szaritds utn a szaraz novénytomeget is. Ezt kovetden
meghataroztuk a kezelt névények nitrogén és foszfortartalmat.

A kapott eredmények alapjan elmondhato, hogy a kdzonsé-
ges kakaslabfii novényi kivonata gatloan hatott a kukorica teszt-
ndvény tapanyagfelvételére a nitrogén és a foszfor esetében. A
negativ hatas kimutathatd volt minden koncentracioban, a tap-
anyag felvétel pedig a legnagyobb mértékben a 7,5%-0s kon-
centracio esetében volt limitalva. Az eredményekkel célunk ra-
vilagitani kukoricakultarakban a szakszerli gyomszabalyozas
sziikségességére, azért, hogy a gyomndvények jelenlétiikkel ne
veszélyeztessék az eredményes kukorica termesztést.

Keywords: Echinochloa crus-galli, Zea mays, allelopatia, tapanyag-
felvétel
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The purpose of this research was to identify the phytopathogenic
fungal genera in seeds of Datura stramonium and Abutilon the-
ophrasti in Hungary. Their seed samples were collected from arable
fields of Keszthely in 2009 & 2010, and 2007 & 2010 respectively.
The seed samples were first cleaned, two replicates were used each
with 50 (fifty) seeds. The seeds were placed grid-wise in the respec-
tive sterilized petri dishes that were layered with two moistened filter
papers and covered with another sterilized petri dish. The set ups
were put in a cooling-heating thermostat, calibrated at 24°C for in-
cubation for 14 (fourteen) days. A sample of infected seeds was pre-
pared and microscopically examined to determine the real infecting
fungal genera and the exact number of seeds infected with particular
fungi was recorded. The results showed presence of Alternaria spp,
at 43.25%, Aspergillus spp. at 11.75% and Fusarium spp. at 4.25%.
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Datura stramonium seeds were more infected than seeds of Abutilon
theophrasti. Some seeds were infected by more than one of these
fungi. A similar study can be done with seeds collected from other
agrarian parts of Hungary and using new/recently harvested seeds.
It should also be answered why Datura stramonium seeds were
more susceptible than of Abutilon theophrasti and the dominance of
Alternaria spp. Finally, efforts should be devising strategies to cur-
tail seed production by these two weed species to curb the patho-
genic fungal species spread in their seeds and reduce their seedbanks
in arable soil.

Keywords: Abutilon theophrasti, Datura stramonium, seeds, fungi
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A NOVENYI SEJT-, SZOVET- ES
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letének elnoke
toth.endre@atk.hu

Kozismert, hogy a névény-biotechnoldgia szamos teriileten kapcso-
l6dik mas tudoméanyagakhoz, hivatasokhoz. Ha a novényekkel kap-
csolatos in vitro technikakat (sejt-, szovet-, szervtenyésztést) oszta-
lyozzuk, akkor két nagy teriiletet szokas elkiiloniteni. Az egyik, ami-
kor az emlitett modszerek a kutatast (nemesitést, ndvényélettani
alapkutatast, stb.) szolgaljak, a masik pedig, amikor mar kozvetlentil
a gazdalkodas (termelés) részei. Ez utdbbi tovabbi két nagy cso-
portra oszthatd (noha eszkoz- és feltétel-rendszeriikben sok kozos
van). Az egyik a vegetativ szaporitasu ndvények korokozo-mentesi-
tése merisztéma-tenyésztéssel, a masik pedig a mikroszaporitas (in
vitro klonozas). Ezek az agrarszakmai korokben tobbé-kevésbé is-
mert eljarasok, azonban szdmos olyan tovabbi részteriilet van, ame-
lyet jobban ki lehetne hasznalni a tagabb értelemben vett novényvé-
delem teriiletén. El6adasomban ezeket mutatom be roviden, zOmé-
ben sajat, korabbi kutatasi eredményeinkkel illusztralva.

A novények sejttenyésztése jelenleg még csak a kutatast szol-
galja, elsdsorban a nemesitést és a korélettani alapkutatast.

A szovettenyésztésnek viszont egyarant vannak fontos kutatési
és gyakorlati elemei. A legjelentésebb kutatasi teriilet a novényre-
generacios rendszerek kialakitasa valamely tulajdonsag (altalaban
rezisztencia) géntechnologiai ton torténd beépitéséhez kapcsolo-
doan.

A legfontosabb gyakorlati elem a merisztéma-tenyésztés,
amely nem mikroszaporitési eljaras, hanem korokozo-mentesités,
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azaz a novényorvoslas része, novényi ,,0ssejt terapia”. A kertészeti
termesztés tobb teriiletén is alkalmazzuk és szorgalmazzuk a kor-
okozo-mentesitési procedurakat teljes folyamataban in vitro. Ez
azt jelenti, hogy a merisztéma-kultirat megel6z6 ho- és/vagy hi-
degkezelést, esetleg kemoterapidt, valamint a merisztéma regene-
ralodasat kovetd elsé virusteszteléseket is in vitro névényeken
hajtjuk végre.

Szintén a szOvettenyésztés eszkoztaraba tartozik az
androgenetikus haploid ndvények eldallitdsa nemesitési célbol.

Az in vitro rendszerek a diagnosztikat is segitik, a virologiai
alapvizsgalatok szinte mindegyike megvalosithaté in vitro koriil-
mények kozott is. Az indikator és mas kisérleti ndvényfajok
mikroklénozésa eleve sok elénnyel jar, mivel a ndvényallomany
igy génikusan homogén, rdadasul a kiiiltetés utan e névények ha-
marabb inokulalhatok, mint a magoncok.

A biotrof korokozok nagy tobbsége biztonsaggal, a kdrnyezet
veszélyeztetése nélkiil tarthato fenn in vitro gazdandvényeken.

A lombikban tartott novények esetében sokszor lecsdkken a vi-
rus- vagy viroid-kimutatast gatlo inhibitor tartalom, igy megnéhet
a kimutathatosag biztonsaga (PCR, RT-PCR).

Specialis feliileti fert6tlenitést kdvetden jol és konnyen tanul-
manyozhatdk egyes obligat biotr6f parazitak, a stressztiirés, a kor-
okozok toxinjainak hatasa és még sok egyéb. A fentiek alapjan be-
lathato, hogy a kiilonféle kisérletek egzaktsaga e technikakkal egy-
értelmiien névelhetd.

A szervtenyésztésnek (mikroszaporitdsnak) van egy igen fon-
tos, kdzvetett novényvédelmi hozadéka: nagy, egészséges, homo-
gén allomanyokat eredményez. Ez egyszere elony és hatrany.
Elony, ha diszndvény allomany kialakitasarol, vagy iparindvény
iiltetvényrdl van szo, de stilyos hiba, ha egyetlen klonbol szeret-
nénk erd6t telepiteni.

Keywords: plant cell, tissue, and organ culture, plant protection

WNEA LN ( \ () r‘\\‘ L \\ % \ ,
‘tk(‘\"‘\\‘f(& VAT "ﬁ‘\‘w\ RGRAk) "”‘ NG ‘“;"‘.\n‘(& DA AN

P,
’



Természetvédelmi és vadgazdalkodasi
szekcio

Elnok:
Dr. Kondorosy Eldd egyetemi tanar

Tarselnok:
Dr. Kovécs Szilvia egyetemi docens

Titkar:
Labadi Vivien tanszéki munkatars







A

193
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Aszalosné Balogh Rebeka

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kor-
nyezetgazdalkodasi Kar, Novénytudomanyi Intézet, Alkalmazott N6-
venybiologiai Tanszék, tudomanyos segédmunkatars
rbalogh@agr.unideb.hu

Farkas Edit

Okolégiai és Botanikai Intézet, HUN-REN Okolégiai Kutatékézpont,
tudomanyos tandcsado
farkas.edit@ecolres.hu

Tiidosné Budai Julia

Magyar Agrar- és Elettudomadnyi Egyetem, Karcagi Kutatéintézet,
tudomanyos segédmunkatars
budaijulia86@gmail.com

Lokos Laszlo

Magyar Természettudomanyi Muzeum, Novénytar, fomuzeologus
lokos.laszlo@nhmus.hu

Matus Gabor

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar, Bio-
légiai és Okolégiai Intézet, Novénytani Tanszék, egyetemi docens
matus.gabor@science.unideb.hu

A kriptogam ¢él61ények csoportjaba tartozo zuzmokkal és mohakkal
kapcsolatos természetvédelmi ismeretek hianyosak, elterjedési min-
tazatuk a hajtasos novényekénél sokkal kevésbe¢ ismert. Az élovilag
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feltarasakor gyakran figyelmen kiviil hagyjak oket, annak ellenére,
hogy globalisan tobb tizezer fajjal, de Magyarorszagon is egylittesen
kozel 1600 fajjal jarulnak hozza a biodiverzitashoz. Produkciobio-
logiai és vegeticiodinamikai szerepiikrdl, ezaltal a teriiletkezelés
valtozéasara adott valaszukrdl még a természetvédelmi szempontbol
kiemelked6 fontossagu éléhelyeken is alig rendelkeziink hazai adat-
tal. Verseghy 1970-es években végzett Gttéré munkaja 6ta produk-
ciojukat idehaza nem elemezték.

A kriptogdmok dinamikajat két nyirségi szaraz homoki
gyepben, a Festuco vaginatae-Corynephoretum tarsulasba tar-
tozd, Corynephorus canescens, illetve Festuca vaginata
ban szomszédos, legelt, illetve bekeritett részleteket elemez-
tiink. A tarsulas kezelése hagyomanyosan extenziv allattartas,
tobbnyire husmarhaval és/vagy juhval legeltetnek. A tanulmany
soran célunk volt: (1) a talajlakoé kriptogam kozdsségek
florisztikai Osszetételének, specifikus biomasszajanak, produk-
tivitdsanak és diverzitasanak kvantitativ leirasa; (2) a kriptogam
kozosségek kezelés megvaltozasara (kiillonbozo kort legeléski-
zaras, valtozo legeltetési nyomads) adott valaszanak a feltarasa.
A biomassza mintavételre 2013-ban és 2018-ban (négy és fél,
illetve tiz évvel a kizaras utan) keriilt sor. Mindkét alkalommal
teriiletenként és kezelésenként 40—40 db 10 x 10 cm feliilet, 5
cm mély talajmonolitot vettiink. A kriptogdmokat kézi valoga-
tassal kiilonitettiik el fajokra, majd a frakciokat 0,001 g pontos-
saggal mértiik le. Egyes zuzmoétaxonok azonositasara nagyfel-
bontast vékonyréteg kromatografiat, tovabba a mintavételi te-
riilleteken a bekerités idején talajtani elemzést is végeztiink.

A kriptogam fajok érzékenyen reagalnak a kezelés megval-
tozasara mészkeriil6 pannon szarazgyepekben. A legelés meg-
sziintével ndvekszik a Cladonia fajok gyakorisaga és biomasz-
szaja. A legeléskizart részeken a hasonlo kiskunsagi gyepekkel
szemben a Nyirségben a nagytermetii C. rangiformis Hoffm.
valik dominanssa. A Kiskunsagban hasonlo helyzetben domi-
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nans C. furcata, illetve C. subrangiformis a Nyirségben alaren-
delt marad. A Festuco vaginatae-Corynephoretum zuzmdé
egylitteseinek biomassza alapjan szamitott Shannon-diverzitasa
és egyenletessége mar rovidebb legeléskizaras utan csokkenni
kezd, mig a teljes kriptogdm egyiittes esetén ez csak tartos leg-
eléskizarés utan kovetkezik be. Tiz éves legeléskizaras hatasara
a Festuco vaginatae-Corynephoretum tarsulas t6bb allomanya-
ban a zuzmo biomassza a legelt és a rovidebb ideje kizart allo-
manyokhoz képest is szignifikansan novekedett. A zuzmok, el-
s6sorban a C. rangiformis produktivitasa a legeléskizaras kez-
deti szakaszahoz képest tobb mint megkétszerezodott.

Mindkét teriileten megismételtiik a mintavételt 2024 tava-
szan. Tervezziik a hajtdsos novények ¢€s a kriptogdmok dinami-
kajanak valtozasait egyiitt értékelni legeléskizarasban, mivel az
ilyen Vizsgélatok kifej ezetten ritkék Szintén fontosnak tekint-
megtelepedésére gyakorolt hatasanak vizsgalatat a kezelt gye-
pek dinamikajanak jobb megértése érdekében. Erdemes lehet
annak elemzése is, hogyan befolyasolja a legel6 allatok tragya-
jabol szarmazo tdpanyagbevitel a hajtasos novények fejlodését
és ez miként befolyasolja kdzvetve a kriptogdm biomasszat, il-
letve a kriptogamok kozotti versengést.

Kulcsszavak: zuzmd, moha, kriptogam, biomassza, legelés
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FIGHT AGAINST THE INVASIVE PLANTS —
CAN WE WIN?

Zoltan Botta-Dukat

National Laboratory for Health Security, Centre for Ecological Re-
search, Budapest, Hungary, scientific advisor
botta-dukat.zoltan@ecolres.hu

The currently most widespread and problematic invasive plants
appeared in the Carpathian Basin 100-150 years ago or earlier.
Today, they are so widespread that their complete eradication is
unrealistic. We have to live with them, trying to keep their ex-
pansion under control. There are more recently introduced spe-
cies that are spreading before our eyes. Unfortunately, we may
already be too late with the complete extermination of these spe-
cies. And new species appear all the time. Based on the trends
in the past, their number will not decrease but rather increase in
the future. Two things can be said for sure about them. Most of
them will disappear, but they also include those species that
may cause the most problems in the future. We can manage the
problem effectively at the beginning of the invasion when we
do not know yet which species we need to control and which
ones we can neglect. Many studies have been directed at under-
standing why some alien species succeed while others do not.
However, these studies have found very few general rules.
However, there are properties (e.g., successful invasion in other
regions or invasion of a closely related species) that enable pre-
diction. In the lecture, | will review the trends of plant invasion
in Hungary and the world and the methods of forecasting. The
main conclusion of this review is that we should develop an
easy-to-use risk assessment system for future introductions and
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continuously screen potential invaders, including newly intro-
duced species, species spreading in other European countries,
and species used in horticulture and forestry.

Keywords: Biological invasion, invasive plants
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MARHA ALTAL HASZNOSITOTT ES
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HOSSZUTAVU VIZSGALATA
AZ IPOLY MENTEN
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és Laborallat-tudomanyi Intézet, 1078 Budapest Istvan u. 2.
zsombor.wagenhoffer@univet.hu

A jelen munka soran az Ipoly-volgyben két marhalegeld vegetacio-
jat vizsgaltuk 2014-2022 id6szakaban. A mélyebben fekvo teriilet
husmarha- (charolais), mig a magasabban fekvé homoki mintaterii-
let magyar sziirke szarvasmarha legelé volt. Mindkét teriileten két
vegetacio tipust elemeztiink. A charolais legel6t 2000 el6tt kaszal-
tak. Itt egy savany homoki vegetacio és egy mélyebben fekvo tide
és szarazabb foltokkal tarkitott teriilet allt, ahol az Agrostis tenius
mellett az Elymus repens is dominas volt. A magyar sziirke szarvas-
marha legelén is két novényzeti tipust vizsgaltunk meg. Egy ala-
csony legeltetési nyomas alatt 1év6, szaraz, Festuca rupicola uralta
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sztyeprét és egy intenziven igénybe vett, pihenéhelyként is szolgalo
degradalt sztyeprét felvételeit készitettiik el. Minden mintateriileten
jelentds volt a zavarastiird fajok mennyisége, de az aranyok eltértek
egymastol. A legalacsonyabb ardny a magyar sziirke szarvasmarha
legel6 alacsony legeltetési nyomas alatt all6 kvadratjaiban volt meg-
figyelhetd. Itt volt a természetkdzeli fajok mennyisége a legna-
gyobb, valamint védett novények is ezekben a mintanégyzetekben
fordultak eld. A nagyobb terhelést jelz0, relativ viz- €s nitrogénjelz6
novényfajok a volt kaszald, Elymus repens dominalta tertiletén je-
lentek meg. A fajok Pignatti-féle életforma tipusok megoszlasa alap-
jén jol jelezték a kiilonb6z6 intenzitast legeltetési nyomas hatasait.
A legeltetés kovetkeztében a rozettds fajok mennyisége minden
mintateriileten jelentds volt. Ezen feliil az intenziv legeltetési nyo-
mast jelz6, kuszoszart fajok mennyisége kiemelkedo volt, de a leg-
nagyobb aranyban az intenziv legeltetési nyomasnak kitett pihend-
helyen (ML2) figyeltiik meg 6ket. A felvételek alapjan a charolais
legelén a savany(l homoki gyeprész volt érzékenyebb, ahol a legel-
tetési nyomasra figyelni kell annak érdekében, hogy a vegetacio jel-
legét megorizhessiik. A charolais legel6 idébb teriiletén a kaszalas
uténi legeltetés kedvezOen hatott a természetes vegetaciora jellemz6
fajok megjelenésének szempontjabol. A vizsgalt mintateriiletek ko-
ziil a természetkozeli vegetacio fenntartasaban a legkedvezdbbnek a
magyar sziirke szarvasmarhaval torténd alacsony legeltetési nyomas
alatt legeltetett teriilet bizonyult.

A kutatast az OTKA K-125423, OTKA K-147342, MATE Kivalosagi
Program és az AKGF-119-1-202. projekt tamogatta.

Keywords: Charolais, Conologiai felvételezés, Magyar sziirke szar-
vasmarha, Festuca sp., homoki vegetacio
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Aetas are indigenous people in the Philippines. Theorized to be
related to the aboriginal peoples in Australia, they are considered as
one of the earliest inhabitants in the Philippines. Living in the plains,
mountains, lakes, and coasts of Pampanga for a long time, the
landscape has become a core part of the Aeta’s identity. Having
lived in the island for tens of thousands of years, they have bore
witness to the ebb and flow of the landscape and the ecosystem.
Throughout these changes, the Aetas are proud to have their own
way of life distinct from the other ethnic groups that populate the
Philippines.

Aetas are an ancient people that based their lifestyle closely
from their surrounding natural environment. Aetas are believed
to originally live by hunting and gathering. Through the years,
they have adapted to the environment for survival. As such, they
have developed agriculture, cultivating plants for different
purposes. One of such purposes is for medicine. For a long time,
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plant medicine is a common and accepted method for treating
illnesses in the Philippines. This scientific research delves into
the topic of medicinal plants and how the Aetas sustain their
lifestyle.

This research paper will try to answer the following
questions more specifically: Which medicinal plants are
traditionally used by Aetas? Which agricultural practices do the
Aetas use to cultivate these plants? How do the Aetas use these
medicinal plants? What benefits can these medicinal plants
provide?

This paper shall explore the Aeta community’s relationship
with their environment, more specifically with the medicinal
plants. It shall delve deeper into the importance of the plants for
the Aetas. This shall in turn, help find new opportunities for the
Aeta’s needs when it comes to health, medicine and livelihood.
From the Aetas, we can learn new knowledge about such
medicinal plants.

Keywords: Philippines, Indigenous People, Aetas, Agriculture, Plant
Medicine
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